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Princip Antropije
1.1.1 Princip Antropije I Inflacija
Teorija Inflacije Pokazuje Da Dijelić Volumena Svemira Koji Ima Neka Vlastita Svojstva Ne Ovisi O Vremenu. Svaki Dio Evoluira (Se Razvija) Posebno Tijekom Vremena, Ali Svemir Kao Cjelina Pri Tome Može Biti Stacionaran (Nepromjenjiv) S Obzirom Da (A Bez Da Pri Tom) Svojstva Pojedinih Djelova Ne Ovise O Početnim Uvjetima.
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1.2 Bariogeneza

1.2.1 Bariogeneza

Kako Se Svemir Postepeno Hladio Pojavljuje Se Postepeno Blaga Asimetrija (Neravnomjernost) Koja Ide U Smjeru Materije. Materija Koja Je Masivna Je Istovremeno I Nestabilna, Naročito Pri Visokim Temperaturama Koje Su Prisutne U Ranom Svemiru. Materija Malene Mase Je Stabilna, Ali Je U Veoma Velikoj Opasnosti Da Bude Uništena Uslijed Zračenja Veoma Velike Energije (Fotoni).
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Prijevod Sa Slike: Materija Velike Mase Je Manje Stabilna U Odnosu Na Materiju Male Mase, I Ima Znatno Kraći Životni Vijek
Kako Se Volumen Svemira Povećavao, Životni Vijek Stabilne Materije (Odnosno Vrijeme Između Njenih Kolizija Sa Fotonima) Se Povećavalo. To Znači Da Se Vrijeme Koje Je Materiji Na Raspolaganju Za Interakciju Sa Drugom Materijom Također Povećavalo.
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Svemir Evoluira Iz Čiste, Domene U Kojoj Je Dominirala Energija U Sve Manje Uređenu, Domenu U Kojoj Dominira Materija, Tj. Entropija Sve Više Napreduje.
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Posljednje Dvije Etape Konstrukcije Materije Su Kombiniranje Grupe Triju Kvarkova U Barione (Protone I Neutrone), I Zatim Prikupljanje Elektrona Od Strane Protona/neutrona U Jezgri Kako Bi Se Konačno Formirali Atomi. Konstrukcija Bariona Naziva Se Bariogeneza.
Bariogeneza Nastupa Oko 1 Sekunde Nakon Big Bang-A. Ravnotežni Proces Koji Pri Tome Djeluje Je Balans (Ravnoteža) Između Jake Sile Koja Veže Kvarkove U Protone I Neutrone Nasuprot Dijeljenja Parova Kvarkova Da Bi Se Zatim Opet Formirali Novi Parovi Kvarkova. U Trenutku Kada Se Temperatura Svemira Snizi Na Točku Pri Kojoj Više Nema Dovoljno Energije Da Bi Se Stvarali Novi Kvarkovi, Trenutno Prisutni Kvarkovi Su U Mogućnosti Povezati Se U Stabilne Trojke (Grupe Od Tri Kvarka).
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Kako Se Sve Anti-Čestice Anihiliraju (Poništavaju) U Sudarima Se Svojim Materijskim Parovima (Kopijama) (Ostavljajući Pri Tome Malen Postotak Čestica Materije) Preostali Dio Čestica U Svemiru Ostaje U Obliku Fotona, Elektrona, Protona I Neutrona. Svi Parovi Kvarkova Su Se Preformirali (Pretvorili) U Barione (Protone I Neutrone). Jedino Oko Egzotičnih Objekata, Kao Što Su Crne Rupe, Možemo Još Pronaći Nešto Anti-Materije Ili Mezone (Parove Kvarkova) Ili Neke Druge Čudne Vrste Materije Koju Je Nekada Bilo Moguće Naći Posvuda U Ranom (Ranoj Fazi) Svemiru.
1.2.2 Materija Nasuprot Antimaterije
Nedugo Nakon Drugog Raspada Simetrije (Gut Era), Još Uvijek Je Prisutno Dovoljno Energije Da Bi Nastala (Se Proizvela) Materija Uslijed Produkcije Parova (Pair Production), Radije Nego Da Se Formiraju Kvarkovi. Međutim, Gustoća Je Još Uvijek Tako Velika Da Svaka Čestica Materije I Anti-Materije Koja Nastane Je Veoma Brzo Uništena Uslijed Kolizije Sa Drugom Česticom, U Ciklusu Koji Nazivamo Ekvilibrijum.
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Prijevod Sa Slike:
Ekvilibrij Čestica
Stanje Ekvilibrija Čestica Postoji Kada Je Broj Čestica Koje Nastaju Upravo Jednak Broju Anihilacija (Čestica Koje Se Poništavaju). Uobičajeno Je Ovo Posljedica Činjenica Da Materija Nema Vremena Za Nestajanje (Raspadanje) Ili Kombiniranje U Neku Novu Formu (Oblik) Prije Nego Se Sudari Sa Anti-Česticom
Uočite Da Proces Ekvilibrijuma Održava Broj Čestica Materije I Anti-Materije Jednakim.
Uočite Da Ovaj Proces (Zajedno Sa Formiranjem Kvarkova), U Svakom Trenutku, Proizvodi Jednak Broj Čestica Materije I Anti-Materije, Ukoliko Bi Proces Formiranja Kvarkova U Bilo Kojem Trenutku Prestao, Tada Bi Se Sveukupna Materija I Anti-Materija U Konačnici Sudarila I Svemir Bi Bio U Potpunosti Sastavljen Jedino Od Fotona. Drugim Riječima, S Obzirom Da Je Prisutan Jednak Broj Čestica Materije I Anti-Materije Uslijed Produkcije Parova (Pair Production) Zbog Čega Je Onda Svemir Sastavljen Pretežno Od Materije? Anti-Materija Je Izuzetno Rijetka U Ovom Trenutku, Dok Je Istovremeno Prisutno Mnoštvo Materije.
Ova Asimetrija Se Naziva Zagonetkom (Problemom) Materije/anti-Materije. Zbog Čega Je, Ukoliko Su Čestice Kreirane Simetrično Poput Materije I Anti-Materije U Svemiru Danas Prisutna Dominacija Materije Nad Anti-Materijom. Teoretski, Sveukupna Materija I Anti-Materija Su Se Trebale Međusobno Poništiti I Svemir Bi Bio Ocean Fotona.
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Prijevod Sa Slike:
Anihilacija (Poništavanje)

S Obzirom Da Je Materija I Anti-Materija Nastala U Jednakim Količinama, Krajnji Rezultat Će Biti Masivna Anihilacija Svih Čestica
Nije Slučaj Da Je Svemir Ispunjen Isključivo Sa Fotonima (To Možemo Zaključiti Ukoliko Se Osvrnemo Oko Sebe). I Nije Slučaj Da Je 1/2 Svemira Materija, A Druga Polovina Anti-Materija (U Tom Slučaju Bilo Bi Mnogo Eksplozija).
Zbog Toga, Određeni Mehanizam Proizvodi Više Čestica Materije Nego Čestica Anti-Materije. Koliko Je Snažna Ova Asimetrija? Ne Možemo Se Vratiti Natrag U Prošlost I Prebrojiti Broj Parova Materije/anti-Materije, Ali Zato Možemo Brojiti Fotone Koji Pripadaju Kozmičkoj Pozadini I Koji Su Preostali Nakon Anihilacije. Prebrojavanje Nam Daje Vrijednost Od 1 Čestice Materije Na Svakih 1010 Fotona, Što Znači Da Je Asimetrija Između Materije I Anti-Materije Bila 1 Naprema 10.000.000.000.
To Znači Da Na Svakih 10.000.000.000 Čestice Anti-Materije Postoji 10.000.000.001 Čestica Materije, Asimetrija Od 1 Čestice Na Svakih 10 Milijardi Čestica. Krajnji Rezultat Ovog Je Da Svakih 10 Milijardi Parova Materije/anti-Materije Anihiliraju Jedan Drugoga Ostavljajući Iza Sebe 1 Česticu I 10 Milijardi Fotona Koji Tvore Kozmičko Pozadinsko Zračenje, Eho (Odjek) Velikog Praska Kojeg Mi Danas Mjerimo. Ovaj Omjer Materije I Fotona Naziva Se Barionskim Brojem.
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Iako Je Barionski Broj Ekstremno Malen (10-10) Zašto On Nije Jednak Nula? U Prirodi, Postoje Samo Tri Prirodna Broja, 0, 1 I Beskonačno. Svi Drugi Brojevi Traže Objašnjenje. Što Je Izazvalo Asimetriju Od Te Jedne Ekstra Čestice Na Svakih 10 Milijardi Parova Materije/anti-Materije?
Jedan Od Odgovora Je Da Se Asimetrija Događa Jer Je Svemir Izvan Ekvilibrija (Ravnoteže). Ovo Je Zasigurno Točno Jer Se Svemir Širi, A Dinamična Stvar Je Izvan Ekvilibrija (Jedino Su Statične Tvari Stabilne). Postoje Li Određene Točke U Povijesti Svemira U Kojima Je Sistem Izvan Ekvilibrija, Trenutak Raspada Simetrije. Primjetite Također Da Tijekom Ere Inflacije, Bilo Koja Asimetrija U Mikroskopskom Svijetu Bi Kasnije Bila Pojačana (Uvećana) U Makroskopskom Svijetu. Jedna Takva Vrsta Asimetrije Je Cp Narušavanja (Cp Voilation).
1.2.3 Cp (Charge-Parity Rule) Narušavanje
Kako Se Svemir Širio I Hladio I Proces Stvaranja I Anihilacije Parova Materije/anti-Materije Je Usporavao. Ubrzo Materija I Anti-Materija Imaju Dovoljno Vremena Da Nastupe Drugi Nuklearni Procesi, Poput Nuklearnog Raspada. Mnoge Neobične Čestice, Masivni Bozoni Ili Mezoni, Mogu Prolaziti Kroz Proces Raspada U Manje Čestice. Ukoliko Je Svemir Izvan Ekvilibrija (Ravnoteže), U Tom Slučaju Proces Raspada, Koji Je Određen Zakonima Koji Proizlaze Iz Prirode, Može Postati Neuravnotežen Ukoliko Postoji Određena Asimetrija U Načinu Na Koji Su Čestice U Interakciji (Međudjelovanju). To Bi Rezultiralo Proizvodnjom Viška Čestica Materije, Prije Nego Jednakog Broja (Količine) Materije I Anti-Materije.
U Kvantnom Svijetu, Postoji Velik Broj Simetričnih Odnosa. Na Primjer, Postoji Simetrija Između Materije I Anti-Materije. Za Svaku Česticu Materije, Postoji Odgovarajuća Čestica Anti-Materije Suprotnog Naboja. Tijekon 1960-Ih, Otkriveno Je Da Neki Tipovi Čestica Nemaju Očuvano Pravilo Lijeve Ili Desne Ruke Tijekom Raspada U Druge Tipove Čestica. Ovo Svojstvo, Nazvano Parnost (Parity), Se Narušava U Veoma Malom Broju Interakcija U Istom Trenutku Dolazi I Do Raspada Simetrije Naboja Pa Zbog Toga Ovu Pojavu Nazivamo Cp Narušavanja (Cp Violation).
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1.3 Nukleosinteza

1.3.1 Nukleosinteza

Svemir Je U Ovom Trenutku Star 1 Minutu, I Sva Anti-Materija Je Uništena Anihilacijom Sa Materijom. Materija Koja Je Preostala Je U Obliku Elektrona, Protona I Neutrona. Kako Tempreatura Nastavlja Opadati, Protoni I Neutroni Prolaze Kroz Fuziju I Formiraju Se Teže Atomske Jezgre. Ovaj Proces Nazivamo Nukleosintezom.
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Prijevod Sa Slike:
Nukleosinteza

Kako Se Svemir Hladio, Protoni I Neutroni Se Moglu Fuzirati (Sjediniti) Kako Bi Formirali Teže Atomske Jezgre
Sve Je Teže I Teže Stvaranje Jezgri Sa Velikim Masama. Zbog Toga Je Najčešća Tvar (Materija) Koju Pronalazimo U Svemiru Vodik (Jedan Proton), Iza Kojeg Dolaze Helij, Litij, Berilij I Bor (Prvi Elementi U Periodnom Sustavu). Formiraju Se Izotpi, Poput Deuterija (Izotop Vodika; Njegov Spoj Sa Kisikom Daje „tešku Vodu“; Odnos Količine Deuterija Prema Vodiku U Prirodi Je 1:5000) I Tritija (Radioaktivni Izotop Vodika, Znak T), Međutim Ovi Elementi Nisu Stabilni I Raspadaju Se U Slobodne Protone I Neutrone.
Osnovno Jest Da Je Odnos Vodika I Helija Izuzetno Osjetljiv Na Gustoću Materije U Svemiru (Paramater Koji Određuje Da Li Je Svemir Otvoren, Ravan (Plosnat) Ili Zatvoren). Što Je Veća Gustoća, Više Helija Se Proizvodi Tijekom Ere Nukleosinteze. Trenutna Mjerenja Ukazuju Da 75% Mase Svemira Je U Formi Vodika, 24% U Formii Helija, A Preostalih 1% Čine Ostali Elementi Periodnog Sustava (Uočite Da Se Naše Tijelo Sastoji Uglavnom Od Ovih Elemenata „u Tragovima“). Uočite I Da S Obzirom Da Helij Ima 4 Puta Veću Masu Od Vodika, Broj Atoma Vodika Je 90%, A Da Je Broj Atoma Helija 9% Ukupnog Broja Atoma U Svemiru.
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Postoji Preko 100 Prirodno Prisutnih Elemenata U Svemiru Čijom Klasifikacijom Gradimo Periodni Sustav Elemenata. Najlakši Elementi Su Nastali U Ranom Svemiru. Elementi Koji Se Nalaze Između Bora I Željeza (Atomski Broj 26) Su Nastali U Središtima Zvijezda Termonuklearnom Fuzijom, Koja Je Izvor Snage U Svim Zvijezdama.
Fuzija Proizvodi Energiju, Koja Održava Temperaturu Središta Zvijezde Dovoljno Visokom Kako Bi Se Razina (Stopa) Reakcija Održala Dovoljno Visokom. Fuzija Novih Elemenata Je Uravnotežena Raspadanjem Jezgri Uz Pomoć Visoko Energetskih Gama-Zraka. Gama Zrake U Središtima Zvijezda Imaju Sposobnost Raskidanja Jezgri, Pri Čemu Dolazi Do Emitiranja Slobodnih Protona I Neutrona. Ukoliko Se Reakcije Odvijaju Dovoljno Velikom Stopom (Učestalošću), Tada Nastaje Tok Energije.
Fuzija Elemenata Sa Atomskim Brojevima (Brojen Protona) Većim Od 26 Koristi Više Energije Nego Što Se Prozvodi Reakcijom. Zbog Toga Se, Elementi Koji Su Teži Od Željeza Ne Mogu Koristiti Kao Gorivo U Zvijezdama. I Zbog Toga Se, Elementi Teži Od Željeza Ne Proizvode U Zvijezdana, Pa Se Možemo Zapitati Gdje Je Njihov Izvor?
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Nastajanje Elemenata Težih Od Željeza Uključuje Proces Nukleosinteze Uslijed Sakupljanja (Hvatanja) Neutrona. Jezgra Može Uhvatiti Ili Se Fuzirati Sa Neutronom Jer Je Neutron Električno Neutralan I, Zbog Toga, Se Ne Odbija Od Jezgre Poput Protona. U Svakodnevnom Životu, Slobodni Neutroni Su Rijetki Jer Imaju Kratak Poluživot Prije Nego Što Se Radioaktivno Raspadnu. Svako Zarobljavane Neutrona Proizvodi Izotop, Neki Od Njih Su Stabilni, Neki Su Nestabilni. Nestabilni Izotopi Se Raspadaju Emitirajući Pri Tom Pozitron I Neutrino Kako Bi Se Formirao Novi Element.
1.3.2 Ionizacija

Posljednja Faza Proizvodnje Materije Započinje Kada Se Svemir Dovoljno Ohladio Tako Da Se Elektroni Počinju Kombinirati Sa Jezgrama Protona/neutrona I Formiraju Se Atomi. Neprestani Sudari Fotona Izbijaju Elektrone Iz Atoma U Procesu Koji Nazivamo Ionizacijom. Niže Temperature Znače Fotone Sa Manjom Energijom I Manji Broj Kolizija. Zbog Toga, Atomi Postaju Stabilniji, A to Se Događa Oko 15 Minuta Nakon Big Bang-A.
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Prijevod Sa Slike:
Rekombinacija

Kako Se Svemir Širio I Hladio, Protoni I Elektroni Se Kombiniraju Kako Bi Formirali Vodik (Najčešći Element U Svemiru). Jezgre Helija Se Kombiniraju Sa Elektronima Kako Bi Formirale Atoma Helija. Ovaj Proces Nazivamo Rekombinacijom.
Ovi Atomi Su Sada Slobodni Pa Se Mogu Povezivati I Tako Formirati Jednostavne Tvorevine, Molekule, Itd. A to Su Gradivni Elementi Galaksija I Zvijezda.
1.3.3 Dominacija Zračenja/materije
Čak I Nakon Anihilacije Materije I Anti-Materije I Formiranja Protona, Neutrona I Elektrona, Svemir Je Još Uvijek Opasno I Izuzetno Aktivno Okruženje. Fotoni Nastali Tijekom Epohe Anihilacije Materije I Anti-Materije Postoje U Izuzetno Velikom Broju I Imaju Energije Na Razini X-Zraka.
Zračenje, U Obliku Fotona, I Materije, U Obliku Protona, Neutrona I Elektrona, Mogu Međusobno Djelovati U Procesima Rasprskavanja (Raspadanja). Fotoni Se Odbijaju Od Elementarnih Čestica, Poput Biljarskih Kugli. Energija Fotona Se Prenosi Na Čestice Materije. Udaljenost Koju Foton Može Prijeći Prije Sudaranja Sa Česticom Materije Nazivamo Srednjim Slobodnim Putem (Mean Free Path).
[image: image13.emf]
Prijevod Sa Slike:
Srednji Slobodni Put
Sve Čestice, Uključujući Fotone, Su Ometane Uslijed Sudara Sa Ostalim Česticama Na Način Da Je Njihov Put Kroz Prostor Sve Kraći Kako Se Gustoća Prostora Povećava. Ova Karakteristična Dužina Puta Naziva Se Srednji Slobodni Put.
Svemir Je Neproziran (Gust) U Trenutcima Kada Je Njegova Gustoća Velika (Srednji Slobodni Put Fotona Je Veoma Kratak), Kako Gustoća Opada Sa Vremenom, Svemir Postaje Sve Transparentniji (Prozirniji) (Srednji Slobodni Put Fotona Postaje Veoma Velik).
S Obzirom Da Su Materija I Fotoni U Stalnom Kontaktu, Njihove Temperature Su Jednake, Ovaj Proces Nazivamo Termalizacijom. Uočite Također Da Se Materija Ne Može Povezati Uslijed Gravitacije. Učinak Udara Fotona Održava Čestice Materije Međusobno Razdvojene I Ravnomjerno Distribuirane.
Gustoća I Temperatura Svemira Nastavljaju Opadati Kako Se Svemir Širi. U Nekom Trenutku Na Oko 15 Minuta Od Big Bang-A Temperatura Je Opala Toliko Da Više Ne Nastupa Ionizacija. Formiraju Se Neutralni Atomi, Atomske Jezgre Okružene Oblacima Elektrona. Broj Slobodnih Čestica Značajno Opada (Svi Protoni, Neutroni I Elektroni Formiraju Atome). I Odjednom Su Fotoni Slobodni I Mogu Putovati Bez Sudara, Ovo Nazivamo Razdvajanjem (Decoupling).
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Prijevod Sa Slike:
Posljednja Epoha Rasipanja
Kako Se Svemir Hladio, Slobodni Elektroni I Protoni Su Se Konačno Mogli Međusono Povezati Kako Bi Formirali Atome Vodika. U Istom Trenutku, Svemir Se Probrazio Iz Prostora Bogatog Plazmom U Prostor Ispunjen Plinom Neutralnog Vodika.
U Plazmi Je Srednji Slobodni Put Fotona Veoma Kratak. U Plinu Atoma Vodika, Srednji Slobodni Put Je Veoma Dugačak, Dugačak Upravo Koliko Je Svemir Velik. Zbog Toga, Tranzicija (Prelazak) Iz Prvotne Plazme U Atome Vodika Nazivamo Epohom Posljednjeg Rasipanja, Točkom U Vremenu Kada Su Fotoni Postali Slobodni Putovati Bez Prepreka.
Svemir U Toj Točki Postaje Transparentan (Proziran). Prije Ove Epohe, Fotoni Nisu Mogli Putovati Duže Od Neoliko Centimetara Prije Kolizije (Sudara). Zbog Toga Je Promatračeva Linija Promatranja Bila Dugačka Samo Nekoliko Centimetara I Svemir Je Bio Neproziran, Materija I Radijacija (Zračenje) Su Bili Povezani. To Je Tranzicija Iz Ere Radijacije U Eru Materije.
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