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Tamna Tvar/tamna Energija
1.1.1 Rođenje Svemira

Fizika Ranog Svemira Nalazi Se Na Granici Astronomije I Filozofije S Obzirom Da Još Uvijek Nemamo Cjelokupnu Teoriju Koja Ujedinjuje Sve Fundamentalne Sile Koje Su Djelovale U Trenutku Stvaranja. Zbog Toga, Ne Postoji Mogućnost Povezivanja Promatranja Ili Eksperimenata Fizike Ranog Svemira Sa Našim Današnjim Teorijama (Tj. Nije Moguće „izgraditi“ Drugi Svemir – U Laboratoriju ). Naše Današnje Teorije Se Odbacuju Ili Prihvaćaju Na Temelju Njihove Jednostavnosti I Ljepote (Aesthetic Ground), I Snage Predviđanja Budućih Događaja, A Ne Na Temelju Pozivanja Na Eksperimentalne Rezultate. Ovo Je Znatno Drugačiji Pristup Znanosti U Odnosu Na Pristup Stoljećima Ranije.
Današnja Fizika Može Objasniti Veliki Dio Evolucije Svemira Nakon Planck-Ovog Vremena (Približno 10-43 Sekundi Nakon Big Bang-A).
Planck-Ovo Vrijeme Je Najraniji Trenutak U Povijesti Svemira, A U Kojem Naša Današnja Fizika (Misli Se Na Naše Trenutno Poznavanje Zakona Fizike) Još Uvijek Radi (Zakoni Još Uvijek Vrijede). Pored Toga, To Je I Najkraći Iznos Vremena Koji Možemo Ispitivati U Laboratorijskim Uvjetima Sa Današnjim Poznavanjem Fizike. Ovo Vrijeme Je Zadano Kombinacijom Gravitacije, Kvantne Mehanike I Relativnosti, Dijeljenjem Tipičnih (Karakterističnih) Skala (Mjera) Dužine Ovih Događaja Sa Brzinom Svjetlosti.
Svaka Čestica Će Imati Valnu Funkciju Iz Kvantne Mehanike, I Svaka Čestica Će Ispoljavati Gravitacijsku Silu. Ali Kada Su Čestice Dovoljno Blizu Tako Da Se Valne Funkcije Preklapaju, Značenje Gravitacije Nestaje.
Iz Specijalne Relativnosti Znamo Da Je Brzina Svjetlosti Maksimalna Brzina Prijenosa Informacija. Prema Tome Nemamo Nikakvu Informaciju Za Vremenske Veličine Manje Od Planckove Dužine Podjeljene Sa Brzinom Svjetlosti.
Međutim, Događaji Prije Ovog Vremena Ostaju Nedefinirani Za Našu Današnju Znanost, I Posebno, Mi Danas Još Nemamo Čvrsto Razumijevanje Postanka Svemira (Odnosno, Što Je „pokrenulo“ Big Bang). U Najboljem Slučaju, Možemo Opisati Naše Napore Kao Ispitivanje (Ispipavanje) Oko „rubova“ Našeg Razumijevanja Sa Ciljem Da Definiramo Ono Što Ne Razumijemo, Poput Slijepe Osobe Koja Želi Ispitati Rubove Duboke Rupe, Sa Cijeljem Da Sazna Njen Promjer Bez Da Pri Tome Pozna Njenu Dubinu.
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1.1.2 Kozmička Singularnost
Jedna Stvar Je Sigurna Kada Postavljamo Pitanja Poput Onog „kako Je Svemir Započeo?“, A to Je Da Se Svemir Stvarao Sam (Nastao Je Sam Od Sebe). Ovo Nije Tvrdnja O „uzroku“ Koji Leži Iza Izvora Svemira, Niti Je Tvrdnja Posljedica Nedostatka Uzroka Nastanka Ili Sudbine Svemira. Jednostavno to Je Tvrdnja Da Je Svemir Bio Potreban (Izranjao Je), Da Je Stvarna Vjerojatnost Svemira Izvedena Iz Mnoštva Srednjih (Posrednih) Potencijalnosti (Mogućnosti) Koje Možemo Nazvati Kvantnim Vakuumom, Čija Svojstva Također Ostaju Iznad Našeg Trenutnog Razumijevanja.
Istraživanja Koja Se Bave Vremenom Od Ovog Trenutka Pa Do Trenutka Stvaranja Impliciraju (U Sebi Sadržavaju) Početak Beskonačne Gustoće I Beskonačne Temperature (Ukupna Masa I Energija Svemira Sakupljena U Točku Volumena Nula). Takvu Točku Nazivamo Točkom Kozmičke Singularnosti.
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Prijevod Sa Slike:

singularnost Je Točka Beskonačne Mase Ili Gustoće Ili Energije
Singularnost Producira (Proizvodi) Paradoks Beskonačnih Sila Ukoliko Se Ona Promatra Ili Pokuša Doživjeti (Iskusiti)
Zbog Toga, Singularnost Ima Isključivo Matematički Način Prikaza I Spriječena Je Mogućnost Njenog Fizikalnog Iskustva (Doživljaja) Prema Principima Kozmičke Cenzure (Kozmičkih Ograničenja). U Najvećem Broju Slučajeva, Kao Što Je to Slučaj Sa Crnim Rupama, Princip Priziva (Doziva, Pruža Dojam Ili Doživljaj, Sliku) Samog Sebe Kontrukcijom (Stvaranjem) Jednolikog Horizonta.
1.1.3 Kvantni Vakuum
Kozmička Singularnost, Koja Se Odnosi Na Svemir U Početku Vremena, Je Zaklonjena (Zaštićena) Nedostatkom Bilo Kakvog Fizičkog Promatranja. Ali Sljedeća Razina Istraživanja Odnosi Se Na Izvor Potencijalnih Svojstava Svemira, Svojstava Koje Su Postale Masa Svemira, Njegova Starost, Njegove Fizikalne Konstante Itd. Čini Se Da Pitanje Proizlazi Iz Činjenice Da Su Ova Svojstva Imala Svoj Izvor U Obliku Fluktuacija (Kolebanja) Kvantnog Vakuuma.
Svojstva Svemira Proizašla Su Iz „ničega“, Gdje Se to Ništa Odnosi Na Kvantni Vakuum, A On Je Jedna Sasvim Druga Vrsta Ničega. Ako Proučimo Dio „praznog“ Prostora Vidimo Da On Nije Uistinu Potpuno Prazan, On Je Ispunjen, Npr. Sa Prostorvremenom. Prema Tome, On Je Ispunjen Sa Potencijelnim Česticama, Parovima Jedinica Virtualne (Prividne) Materije I Anti-Materije, I Potencijalnim Svojstvima Na Kvantnoj Razini.
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Prijevod Sa Slike:
Kvantni Vakuum Se Ne Može Opaziti (Osjetiti) Ili Izmjeriti Direktno S Obzirom Da Se On Čini (Pokazuje) Praznim, A Zapravo Je Ispunjen Sa Potencijalnosti.
Unutar Kvantnog Vakuuma, Parovi Čestica Virtualne Materije I Anti-Materije Kontinuirano Se Kreiraju I Nestaju, Posuđujući Svoju Masu/energiju Po Principu Neodređenosti. One Ne Egzistiraju Kao Eniteti Koje Je Moguće Promatrati, Nego Se Njihova Egzistencija Ispoljava Na Druge Čestice U Odliku Suptilnog (Finog) Pritiska (Kojeg Nazivamo Casimir-Ov Efekt).
Kreiranje Parova Virtualnih Čestica Ne Narušava Zakon Očuvanja Mase/energije Jer One Postoje U Vremenu Koje Je Značajno Kraće Od Planck-Ovog Vremena. Postoji Privremeno Narušavanje Zakona Očuvanja Mase/energije, Ali Ovo Narušavanje Se Odvija Unutar Vremenske Skale (Perioda) Principa Neodređenosti I, Zbog Toga, Nema Utjecaja Na Makroskopske Zakone.
Kvantni Vakuum Je Temelj Energije Svemira, Najniža Moguća Razina. Pokušaji Da Se Izravno Doživi (Promotri) Vakuum Samo Su Doveli Do Konfrontacije (Sukoba) Sa Ništavnosti (Prazninom), Pozadinom Koja Se Čini Da Je Prazna. Ali, Zapravo, Kvantni Vakuum Je Izvor Sveukupne Potencijalnosti. Na Primjer, Kvantni Entiteti (Zasebne Jedinice) Imaju I Valna I Čestična Svojstva (Karakteristike). Te Karakteristike Proizlaze Upravo Iz Kvantnog Vakuuma, Valovi Se „valjaju (Kotrljaju)“ Po Vakuumu Koji Se Nalazi U Podlozi, I Ostavljaju Potpis (Trag) Na Objektima Iz Realnog (Stvarnog) Svijeta.
U Tom Smislu, Svemir Nije Ispunjen Kvantnim Vakuumom, Bolje Je Kazati Da Je „ispisan Na“ Njemu, Substratu (Podlozi, Osnovi) Sveukupnog Postojanja.
U Odnosu Na Izvor Svemira, Kvantni Vakuum Je Morao Biti Izvor Svih Zakona Prirode I Svojstava Koja Danas Promatramo. Kako Su Ta Svojstva Izbila Na Površinu Nije Poznato Do Danas.
1.1.4 Planckova Era
Najraniji Trenutci Stvaranja Su Mjesto Na Kojem Se Moderna Fizika Raspada (Više Nema Odgovora), Riječ „raspada“ Znači Da Naše Teorije I Zakoni Nisu U Mogućnosti Opisati Ili Predvidjeti Ponašanje Ranog Svemira. Naš Svakodnevni (Uobičajeni) Pogled Na Prostor I Vrijeme Prestaje Važiti.
Iako Znamo Veoma Malo O Svemiru Prije Planck-Ovog Vremena, Radi Se Uglavnom O Spekulacijama, Možemo Izračunati Kada Ovo Doba Prestaje I Kada Započinje Doba Naše Fizike. Model Užarenog Big Bang-A, Zajedno Sa Idejama Suvremene Fizike Čestica, Osigurava Jasan Okvir Zapostavljanja Utemeljenih Pretostavki Sve Unatrag Do Planck-Ove Ere. To Se Zbiva Kada Je Svemir Na Planck-Ovoj Skali (Dimenziji) Svoje Ekspanzije.
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Prijevod Sa Slike:
Planckova Era
Naša Kozmologija Započinje Kada Je Svemir Dostigao Skalu (Veličinu) Na Kojoj Naša Kvantna Fizika Ima Smisao (Značenje). Ove Veličine Se Odnose Na Veličine Za Koje Je Kvantna Fizika Postavljena Na Schwarzschild-Ov Radijus Iz Opće Relativnosti
To Se Zbiva (Događa) Na Oko 10-33 Cm, Što Je Mnogo Manje Od Jezgre Atoma
Nakon Te Točke, Svemir Se Oslobađa U Područje Normalnog 4d Prostorvremena I Fizike Ujedinjenja (Unified Physics).
Važno Je Zapamtiti Da, Ne Postoji „izvan“ U Odnosu Na Svemir. Prema Tome Možemo Mjeriti Veličinu Svemira Slično Kao Što Mjerimo I Radijus Zemlje. Ne Mjerimo Promjer (Radijus) Zemlje Tako Da Iskopamo Rupu U Njoj I Zatim Spustimo Mjernu Vrpcu, Mjerenje Promjera Se Obavlja Tako Što Izmjerimo Opseg Zemlje (Npr. Avionom) I Podjelimo Ga Sa 2π (Tj. C = 2 × Π × Radijus).
Svemir Se Širio Od Trenutka Velikog Praska, Ali Dok Nije Dosegnuo Veličinu Planck-Ove Skale (Veličine), Nije Postojalo Niti Vrijeme Niti Prostor. Vrijeme Ostaje Nedefinirano, Prostor Je Sažet (Zbijen). Teorija Struna Tvrdi Da Je Svemir Imao 10 Dimenzija Tijekom Planckove Ere (Doba) (Zamišljamo Tih Dodatnih 6 Dimenzija Kao Veoma, Veoma Malene Hipersferne Dimenzije Između Prostore Koji Se Nalazi Između Elementarnih Čestica, 4 Velike Dimenzije I 6 Malih Dimenzija).
Tijekom Planckove Ere, Svemir Se Najbolje Može Opisati Kao Kvantna Smjesa (Pjena) Sa 10 Dimenzija Koja Sadrži Crne Rupe Dimenzije Planckove Dužine Koje Se Stvaraju I Poništavaju (Ukidaju) Bez Nekog Uzroka Ili Posljedice. Drugim Riječima, Ne Pokušavajte Ovu Eru (Doba) Zamišljati U Uobičajenim Terminima (Na Uobičajen Način).
1.2 Rani Svemir

1.2.1 Unifikacija - Ujedinjenje
Jedan Od Razloga Zbog Kojeg Je Naša Fizika Nepotpuna Tijekom Planck-Ove Ere Je Nedostatak Razumijevanja Unifikacije (Ujedinjenja) Sila Prirode Tijekom Ovog Vremena. Pri Visokim Energijama I Temperaturama, Sile Prirode Postaju Simetrične. Ovo Znači Da Sile Počinju Nalikovati Jedna Na Drugu I Postaju Jednake Po Snazi, Tj. Ujedinjuju Se.
[image: image5.emf]
Prijevod Sa Slike:
Unifikacija (Ujedinjenje)

Sve Sile U Prirodi Bi Trebalo Biti Moguće Opisati Jednom Jedinstvenom Teorijom. Ali Tek Pri Velikim Energijama Bi Se Ponašanje Sila Trebalo Kombinirati, Ovo Nazivamo Unifikacijom
Prije Točke Unifikacije (Ujedinjenja), Sile Nije Moguće Razlikovati I One Posjeduju Simetriju (One Su Simetrične). Nakon Točke Unifikacije, Sile Djeluju Različito I Simetrija Se Raspada.
Primjer Unifikacije Je Slučaj Interakcije Slabe I Elektromagnetske Sile. Pri Malim Energijama, Fotoni I W, Z Čestice Su Nosioci Elektromagnetske I Slabe Sile. W I Z Čestice Imaju Veliku Masu I, Zbog Toga, Zahtijevaju Mnogo Energije (E=mc2). Pri Visokim Energijama, Fotoni Uzimaju Slične Energije Kao I W I Z Čestice, I Sile Se Ujedinjavaju U Elektroslabu Silu.
Pretpostavlja Se Da Se Sve Nuklearne Sile Materije (Jaka, Slaba I Elektromagnetska) Ujedinjavaju Pri Ekstremno Visokim Temperaturama Po Principu Poznatom Kao Velika Teorija Ujedinjenja (Grand Unified Theory – Gut), I Ekstenzija (Produžetak) Kvantne Fizike Koja Koristi Dosada Neotkrivene Odnose Između Jake I Elektroslabe Sile.
Konačna Unifikacija (Ujedinjenje) Rješava Odnos Između Kvantnih Sila I Gravitacije (Supergravitacija).
U Ranom Svemiru, Fizika Koja Predviđa Ponašanje Materije Treba Odrediti Koje Sile Su Ujedinjene I Koji Oblik Poprimaju. Interakcije (Međudjelovanja) Upravo Na Rubu Planck-Ove Ere Su Upravljane Supergravitacijom, (I Prisutni Su) Kvantni Efekti Mini-Crnih Rupa. Nakon Razdvajanja Gravitacije I Nuklearnih Sila, Prostorvrijeme Svemira Je Odvojeno Od Materije I Radijacije (Zračenja).
1.3 Inflacija

1.3.1 Lom Simetrije
U Ranom Svemiru, Pritisak I Temperatura Spriječavaju Trajnu Uspostavu Elementarnih Čestica. Čak Ni Kvarkovi Ni Leptoni Nisu Mogli Formirati Stabilne Objekte Sve Dok Se Svemir Nije Ohladio Do Faze Koja Nastupa Iza Faze Supergravitacije. Ako Temeljni Gradivni Blokovi Prirode (Elementarne Čestice) Nisu Bili Permanentni (Postojani, Stalni) Ili Ako Samo Prostorvrijeme Nije Bilo Permanentno Što Je Onda Ostajalo Neizmjenjeno (Isto)? Odgovor Je Simetrija.
Prijevod Sa Slike Ispod:
Destrukcija Materije
Formiranje Materije U Ranoj Fazi Svemira Je Inhibirano (Spriječavano) Uslijed Kolizija (Sudara) Fotona Visoke Energije.
Materija Se Formira Kada Se Dva Fotona Sudare, Ovo Nazivamo Produkcijom (Stvaranjem) Parova.
Ali, Kada Je Gustoća Energije Visoka, Novo Stvorena Materija Će Veoma Brzo Naići Na Sljedeći Foton I Pri Tome Biti Uništena.
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Uobičajeno Se O Simetriji Razmišlja Kao O Odnosu (Nekakvoj Vrsti Veze), Ali Zapravo Ona Ima Vlastitu Istovjetnost (Identitet) Koji Je Očuvan Tijekom Kaosa I Toka Ranog Svemira. Iako Su Virtualne Čestice Nastajale I Uništavane (Nestajale), Uvijek Je Prisutna Simetrija Ovih Procesa. Na Primjer, Za Svaki Virtualni Foton Koji Je Stvoren Također Se Formira I Virtualni Pozitron (Anti-Elektron). Prisutno Je Vremenski Simetrično, Zrcalno Svojstvo (Karakteristika) Svake Interakcije U Ranom Svemiru.
Simetrija Vodi Prema Zakonima Očuvanja, A Zakoni Očuvanja Ograničavaju Moguće Interakcije Između Čestica. Imaginarni Procesi Koji Narušavaju Zakone Očuvanja Su Zabranjeni. Prema Tome Postojanje Simetrije Osigurava Izvor Reda Ranom Svemiru.
Čista Simetrija Je Poput Novčića Koji Se Vrti. Novčić Ima Dva Stanja, Ali Dok Se Vrti Niti Jedno Stanje Nije Određeno, Pa Ipak Oba Stanja Egzistiraju. Novčić Je U Stanju Oba/ili. (State of Both/or). Kada Novčić Udari O Tlo Dolazi Do Raspada (Loma) Simetrije (Ili Je Glava Ili Je Pismo) I U Tom Procesu Dolazi Do Oslobađanja Energije (Zvuk Koji Novčić Stvara Kada Udari O Tlo).
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Prijevod Sa Slike:
Lom Simetrije
Primjer Simetrije Dan Je Razmješajem Pribora Na Stolu
Nije Jasno Koja Čaša Ide Sa Kojim Priborom, Sve Dok Ne Odaberemo Jednu Čašu
Jednom Kada Je Čaša Odabrana Simetrija Se Raspada I Pripadanje Svake Čaše Postaje Jedinstveno
Efekti Raspada Simetrije U Ranom Svemiru Bio Je Niz Promjena Faze (Phase Changes), Slično Kao U Slučaju Otapanja Leda U Vodu Ili Kao Što Se Uzavrela Voda Prelazi U Paru. Promjena Faze Je Dramatična Promjena Unutrašnjeg Rada Neke Tvari (Materije). Kada Se Led Topi, Porast Temperature Razbija Veze U Kristalnoj Rašetki Molekula Vode, I Led Više Ne Zadržava Svoj Oblik.
Promjena Faze U Ranom Svemiru Se Dogodila U Točki Unifikacije (Ujedinjenja) Sila. Razdvajanje Tih Sila Osiguralo Je Ulaz Energije Za Promjenu Faze U Svemiru Kao Cijelini.
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S Obzirom Na Svemir, Promjena Faze Tijekom Raspada Simetrije Je Točka U Kojoj Karakteristike I Svojstva Svemira Prolaze Kroz Radikalan Zaokret. Tijekom Raspada Supergravitacijske Simetrije (Supergravitatio Symmetry Breaking), Svemir Je Prešao Iz Planck-Ove Ere Totalnog Kaosa U Eru Prostornovremenske Pjene (Smjese). Energija Koja Je Pri Tome Oslobođena Iskorištena Je Za Stvaranje Prostorvremena. Tijekom Raspada Simetrije Velike Teorije Ujedinjenja (Gut Symmerty Breaking), Masa I Prostorvrijeme Su Se Razdvojili I Oslobođena Energija (Tijekom Te Faze) Iskorištena Je Za Stvaranje (Kreiranje) Čestica.
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Prijevod Sa Slike:
Asimetrični Svemir

Proces Promjena Uslijed Raspada Simetrije U Svemiru Iz Simetričnog Stanja U Nesimetrično Stanje.
Prostorvrijeme Je Bio Slučaj Simetričnog Rasporeda Crnih Rupa I Crvotočina (Wormhole). Nakon Raspada Velike Teorije Ujedinjenja, Svemir Je Postao Asimetrična Gruda (Hrpa) Gut Materije U Uniformnom Prostorvremenu.
Važno Je Uočiti Da Svaki Put Nakon Što Se Dogodi Raspad Simetrije, Prisutno Sve Manje Reda, A Više Nereda. Marširanje (Kretanje) Entropije U Svemiru Odnosi Se Na Zakone Prirode Kao I Na Samu Materiju. Svemir U Trenutku Kozmičke Singularnosti Je Bio Vrijeme Čiste (Potpune) Simetrije, Sve Sile Su Imale Podjednaku Snagu, Sve Čestice Materije Su Imale Istu Masu (Nula), Prostorvrijeme Je Bilo Podjednako Posvuda (Premda Svinuto I Zavijeno). Kako Su Se Sile Razdvajale, One Su Gubile Svoju Simetriju I Svemir Je Postajao Sve Manje Uređen.
1.3.2 Inflacija

U Modelu Velikog Praska Prisutna Su Dva Važna Problema Vezana Uz Nastanak Svemira. To Su:
· Problem Plosnatosti (Ravnosti)
· Problem Horizonta
Problem Plosnatosti Se Odnosi Na Parametar Gustoće Svemira, Ω. Vrijednosti Koje Ω Može Poprimiti Kreću Se U Rasponu Između 0.01 I 5 (Manje Od 0.01 I Galaksije Se Ne Bi Mogle Formirati, Veće Od 5 Značilo Bi Da Je Svemir Mlađi Od Najstarijih Stijena). Mjerenjem Se Dolazi Do Vrijednosti Približne 0.2. Ova Vrijednost Je Blizu Vrijednosti Ω Jednako 1, Što Je Začuđujuće Jer Je Ω Sa Vrijednosti 1 Nestabilna Točka Za Geometriji Svemira.
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Prijevod Sa Slike:
Nestabilnost

U Prirodi Postoji Mnogo Primjera Ravnotežnih Točaka Koje Su Nestabilne
Bilo Kakva Uzbuda (Narušavanje Ravnoteže, Preturbacija) Ovih Objekata Izaziva Njihovo Pomicanje U Stabilniju Točku (Poziciju)
Vrijednosti Omege Malo Ispod Ili Malo Poviše 1 U Ranom Svemiru Tijekom Vremena Bi Dovele Do Brzog Rasta Prema Vrijednostima Koje Su Značajno Manje Od 1, Ili Značajno Veće Od 1 (Slično Kuglici Na Vrhu Brda). Nakon Nekoliko Milijardi Godina, Odnosno Do Današnjeg Dana, Vrijednost Omega Bi Narasla, Ili Se Smanjila, Na Vrijednosti Koje Su Mnogo, Mnogo Manje, Ili Mnogo, Mnogo Veće Od Vrijednosti 1. Prema Tome Činjenica Da Je Izmjerena Vrijednost 0.2 Veoma Blizu Vrijednosti 1, Koju Očekujemo Da Bi Trebala Biti Izmjerena, Je Premalena Ukoliko Znamo Da Svemir Mora Imati Vrijednost Ω Upravo Jednaku 1 Da Bi Bio Stabilan. Zbog Toga, Problem Plosnatosti Se Sastoji U Tome Da Je Potreban Nekakav Mehanizam Koji Bi Proizvodio (Stvarao) Vrijednost Ω Da Bude Upravo Jedan (Odnosno Kao U Primjeru, Da Održava Olovku U Položaju Ravnoteže). Svemir Sa Vrijednosti Ω Jednakom Jedan Je Ravan (Plosnat) Svemir.
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Problem Horizonta Se Odnosi Na Činjenicu Da Je Svemir Izotropan. Bez Obzira Kako Udaljene Krajeve Svemira Promatramo, Veličine I Distribucija Objekata Je Svugdje Jednaka (Pogledaj Kozmološi Princip). Međutim Nema Nikakvog Razloga Zbog Kojeg Bi to Trebali Očekivati Jer Suprotne Strane Svemira Nisu Kauzalno (Uzročno-Posljedično) Povezane, Bilo Kakva Informacija Koja Bi Se Prenosila Sa Jedne Na Drugu Stranu Svemira Ne Bi Do Nje Došla U Životnom Vijeku Svemira (Ukoliko Bi Bila Ograničena Brzinom Kretanja Koja Je Jednaka Brzini Svjetlosti).
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Prijevod Sa Slike:
Problem Horizonta
Broj I Veličina Fluktuacija Gustoće Na Obje Strane Neba Je Jednaka, A Ipak Je Udaljenost Tih Dviju Strana Veća Od Udaljenosti Koju Dobijemo Kada Pomnožimo Brzinu Svjetlosti Sa Starosti Svemira, Tj. Te Dvije Strane Neba Ne Bi Prema Tome Trebale Imati Znanje Jedna O Drugoj Prema Teoriji Relativnosti.
U Nekom Trenutku U Ranim Trenucima Svemira, Svi Djelovi Prostorvremena Su Bili Kauzalno (Uzročno-Posljedično) Vezani, To Se Trebalo Dogoditi U Vremenu Nakon Ere Prostornovremenske Pjene (Smjese), A Prije Vremena U Kojem Se Zbila Termalizacija Materije.
Sveukupni Svemir Ima Svoj Izvor U Big Bang-U, Ali Vrijeme Nije Postojalo Sve Do Nakon Planck-Ove Ere. Pri Kraju Te Epohe, Svemir Se Već Širio I Prema Tome Suprotne Strane Nisu Mogle Biti Kauzalno Povezane.
Rješenje Obaju Problema, Problema Plosnatosti (Ravnosti) I Problema Horizonta, Pronalazimo Tijekom Faze Svemira Koju Nazivamo Erom Inflacije. Tijekom Ere Inflacije Svemir Se Raširio Za Faktor 1054, I Zbog Toga Je Naš Trenutni Horizont Kojeg Vidimo Samo Maleni Dio Onog Što Je Nekada Bio Ukupni Svemir Koji Je Nastao Iz Big Bang-A.
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Prijevod Sa Slike:
Normalna Ekspanzija Je Ona U Kojoj Se Svemir Širi Brzinom Manjom Od Brzine Svjetlosti Odnosno Takav Da Je Cjelokupni Svemir Unutar Našeg Horizonta Bilo Sada Ili Negdje U Budućnosti
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Prijevod Sa Slike:
Inflacija

Prema Kozmologiji Inflacije, Svemir Je Prošao Kroz Fazu Promjene Tijekom Gut Ere (Ere Velikog Ujedinjenja) I Raširio Se Brže Od Brzine Svjetlosti (Samo Prostorvrijeme Se Raširilo, Tako Da Nema (Nije Došlo Do) Narušavanja Specijalne Relativnosti)
Rezultat Ovog Je to Da Je Samo Maleni Dio Originalnog (Izvornog) Big Bang-A Unutar Našeg Horizonta, Odnosno Onog Što Mi Nazivamo Svemirom.
Uzrok Ere Inflacije Bio Je Raspad Simetrije U Točki Gut Unifikacije (Velikog Ujedinjenja). U Tom Trenutku, Prostorvrijeme I Materija Su Se Razdvojili I Oslobođena Je Izuzetno Velika Količina Energije. Ta Energija Je Proizvela Porast Pritiska Koji Je Djelovao Ne Samo Na Čestice Materije, Već I Na (Samo) Prostorvrijeme Kao Takvo. Zapravo, Čestice Su Mirovale Dok Se Prostor Između Njih Širio Eksponencijalnom Stopom (Brzinom).
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Uočite Da Je Inflacija Bila Efektivno Na Brzini Većoj Od Brzine Svjetlosti, Ali S Obzirom Da Se Ekspanzija Događala Unutar Geometrije Samog Svemira, A Ne Unutar Materije Kao Takve, Zbog Toga Nije Došlo Do Narušavanja Specijalne Relativnosti. Nama Vidljivi Svemir, Odnosno Dio Big Bang-A Unutar Našeg Horizonta, Zapravo Je „balon (Mjehurić)“ Unutar Većeg Svemira. Pa Ipak, Ti Ostali Mjehurići Nisu Fizički Stvarni S Obzirom Da Se Oni Nalaze Izvan Našeg Horizonta. Prema Njima Se Možemo Odnositi Jedino Kao Prema Nečem Imaginarnom, Odnosno U Teoretskom Smislu. Oni Su Izvan Našeg Horizonta I Mi Nikada Nećemo Biti U Stanju Komunicirati Sa Tim Drugim „mjehuričastim“ Svemirima.
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Prijevod Sa Slike:
Mjehuričasti Svemiri

Nakon Ere Inflacije, Naš Svemir Je Postao Samo Jedan Od Mjehurića Unutar Substrata (Osnove, Podloge) Big Bang-A
Pa Iako Ovi Drugi Mjerhuričasti Svemiri Teoretski Mogu Postojati, Mi Nikada Nećemo Biti U Stanju Promotriti Ih Ili Sa Njima Komunicirati S Obzirom Da Su Izvan Našeg Horizonta
Uočite Da Ovo Rješava Naš Problem Horizonta Na Način Da Je Naš Današnji Svemir Samo Maleni Dio Većeg Svemira Koji Je Nastao Big Bang-Om, A Koji Je Bio Kauzalno Povezan Prije Ere Inflacije. Drugi Mjehuričasti Svemiri Mogu Imati Drugačije Konstante I Staze Evolucije, Ali Naš Svemir Se Sastoji Od Malenog, Izotropnog Isječka (Dijela) Većeg Svemira Koji Je Nastao Big Bang-Om.
Inflacija Također Rješava I Problem Plosnatosti (Ravnosti) Svemira Uslijed Njegovog Eksponencijalnog Rasta. Zamislimo Li Komad Jako Zgužvanog Papira. Taj Papir Predstavlja Svemir Velikog Praska Prije Inflacije. Inflacija Je Poput Zoom-Iranja U Neki Veoma, Veoma Maleni Komadić Tog Papira. Ukoliko Bi Zoom-Irali Na Dovoljno Veliku Mjeru (Dovoljno Mnogo), Papir Bi Nam Se Činio Ravnim. Naš Svemir Mora Biti Upravo Ravan Iz Tog Istog Razloga, On Je Zapravo Veoma Maleni Dio Znatno Većeg Svemira Koji Je Nastao Uslijed Velikog Praska.
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