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 Šarl - Ogisten De Kulon
Šarl-Ogisten De Kulon (Charles-Augustin De Coulomb, Angulem, 14. Jul 1736. – Pariz, 23. Avgust 1806.) Francuski Fizičar Rođen U Angulemu. Bio Je Vojni Inzinjer, I Taj Je Posao Obavljao Tri Godine, Do Povrede Koja Mu Je Veoma Ugrozila Zdravlje, Na Martiniku. Na Povratku Zaposlio Se U La Rochelleu. Godine 1781. Kulon Je Trajno Stacioniran U Parizu. Pre Početka Revolucije 1789. Kulon Daje Otkaz Na Mestu `Intendant Des Eaux Et Fontaines`, I Odlazi Penziju I Prelazi Na Svoje Imanje U Bloisu. Zatim Biva Ponovo Pozvan U Pariz Na Konferenciju Da Bi Se Odredile Nove Merne Jedinice, A Sve to Po Naredbi Revolucionarne Vlade.
Bio Je Jedan Od Prvih Članova Državnog Instituta, A 1802. Postavljen Je Za Inspektora Javnih Instrukcija. Nažalost, Njegovo Zdravlje Je Već Tada Bilo Načeto, Te Je Umro Četiri Godine Kasnije U Parizu.
Najpoznatiji Je Po Otkrivanju Zakonitosti U Elektrotehnici, Koja Je Nazvana Kulonov Zakon, A Kojom Je Definisana Elektostatička Sila Privlačenja I Odbijanja.
Si Jedinica Za Naelektrisanje U Međunarodnom Sistemu Nosi Ime Po Njemu – Kulon (C).


Slika 1. Šarl-Ogisten De Kulon
Uvod
Jednostavnim Eksperimentom Može Se Pokazati Da Kao Rezultat Međusobnog Trljanja (Trenja) Neki Materijali Pokazuju Svojstvo Koje Se Naziva Elektricitet (Od Grčke Reči Elektron). Ako Na Primer Trljamo Štapić Od Jantara (Plemenita Smola) Vunenom Krpom, Natrljani Štapić Pokazuje Svojstvo Privlačenja Sitnih Predmeta, Kao Što Su Komadići Papira. Sličan Fenomen Iskazivanja Privlačne Sile Pokazuje I Stakleni Štap Natrljan Svilenom Krpom. Kao Rezultat Trenja Javlja Se Električna Interakcija Tj. Električna Sila Koja Može Nadvladati Silu Gravitacije. Za Razliku Od Sile Gravitacije Koja Je Uvijek Privlačna, Rezultat Električne Interakcije Naelektriziranih Tela Može Biti Privlačna Ili Odbojna Sila. Na Primer, Dva Prethodno Natrljana Staklena Štapa Međusobno Se Odbijaju. Temeljem Spomenutih Eksperimenata Može Se Zaključiti Kako Postoje Dvije Vrste Naelektrisanja. Američki Fizičar B. Frenklin Smatrao Je Elektricitet Jedinstvenim Fluidom Koji Je Imanentan Svakoj Materiji I Koji Onda Može Prelaziti S Jednog Tela Na Drugo.Sa Obzirom Na Tadašnja Znanja Zaključak Je Bio Logičan, Ali Kako Se Kasnije Pokazalo, Neispravan. Ne Radi Se O Fluidu, Nego Je Stvarni Uzrok Stvaranja Statičkog Elektriciteta Trenjem U Unutrašnjoj Strukturi Materije. Frenklina Ovde Spominjemo, Jer Je Uveo Pojmove Pozitivnog I Negativnog Elektriciteta. Pri Tom Je Smatrao Da Je Telo Pozitivno Elektrisano, Ako Mu Je Količina Elektriciteta Veća Od Normalne, Odnosno Negativno Za Količinu Elektriciteta Manju Od Normalne.
Eksperimenti Pokazuju Da Sile Izmedu Električnih Opterećenja Nisu Iste Kada
Opterećenja Miruju I Kada Se Kreću U Odnosu Na Posmatrača. Najprostiji Slučaj Je
Kada Sva Opterećenja Makroskopski Miruju. (Naravno, Na Mikroskopskoj Skali
Takvo Stanje Ne Postoji.).
Deo Fizike I Elektrotehnike Koji Proučava Sisteme Vremenski Nepromenljivih Opterećenja Na Nepokretnim Telima Naziva Se Elektrostatika.
Elektrostatika Je Posebno Područje Elektrotehnike Koje Proučava Međudelovanje Električnih Naboja U Stanju Mirovanja. U Okviru Elektrostatike Postoje Prostiji I Složeniji Slučajevi. Najprostiji Za Razmatranje Su Slučajevi Naelektrisanih Provodnih Tela Koja Se Nalaze U Vakuumu (Dakle, Kada Dielektrici Nisu Prisutni).
Elektrostatika Se Temelji Na Eksperimentalno Utvrđenom Inverznom Kvadratnom Zakonu. Do Tog Je Zakona Došao 1785. God., Nakon Niza Eksperimenata, Francuski Fizičar Kulon.
Kulonov Zakon
Nalektrisano Telo Je Je Telo Na Kome Postoji Višak Bilo Pozitivnih Bilo Negativnih Opterećenja. Dva Naelektrisana Tela Se Privlače Ako Su I'm Naelektrisanja Suprotnog Znaka,A Odbijaiu Ako Su I'm Opterećenja Istog Znaka.Kulonov Zakon Proučava Kako Ta Sila Privlačenja Zavisi Od Količine Naelektrisanja Na Telima I Njihovog Rastojanja.
Kulonov Zakon Opisuje Silu Izmedu Dva Naelektrisana Tela Dije Su Dimenzije
Znatno Manje Od Njihovog Rastojanja. Takva Dva Naelektrisana Tela Se Nazivaju Punktualna
Ili Tačkasta Opterećenja. Treba Uočiti Da, Po Definiciji, Punktualno Opterećenje
Ne Mora Biti Malih Dimenzija Niti Nekog Posebnog Oblika, Već Samo Da Mora Biti
Malo U Odnosu Na Odstojanje Do Drugog Opterećenja. Na Primer, I Dva Naelektrisana
Tela Oblika I Veličine Knjige Nazivaćemo ,,Punktualna Opterećenja", Pod Uslovom Da
Su Daleko Jedno Od Drugog.
Kulonov Zakon Predstavlja Osnovni Zakon Elektrostatike I Iz Njega Proističe Praktično Celokupna Teorija Elektrostatičkog Polja.Kulon Je Do Njega Došao 1775 Godine,Nakon Niza Eksperimenata.
U Radu Je Koristio Posebni Uređaj, Tzv. Torzionu Vagu (Slika 2.). Kasnije Je Upotrebom Sličnog Uređaja Kevendiš Odredio Gravitacionu Konstantu G. Kulon Je Vršio Eksperiment Sa Naelektrisanim Telima Menjajući Količinu Naelektrisanja Q1 I Q2 Na Njima I Postavljajući Ih Na Različite Međusobne Udaljenosti R.


Slika 2. Kulonova Torziona Vaga
Došao Je Do Konačnog Oblika Kulonovog Zakona Za Elektrostatiku Čija Je Definicija:
Dva Naelektrisana Tela (Čestice) Se Međusobno Privlače Ili Odbijaju Silom Koja Je Upravno Srazmerna Proizvodu Njihovog Naelektrisanja, A Obrnuto Srazmerna Kvadratu Rastojanja Izmedju Ta Dva Tela.
Matematički Izražen Zakon Glasi:

 (1)
Pri Čemu Je:
F - Električna Sila,
K - Kulonova Konstanta (Zavisi Od Sredine U Kojoj Se Tela Nalaze),Ako Se Tela Nalaze U Vakuumu, Ova Konstanta Iznosi 

Q1 I Q2 - Naelektrisanja Tih Tela,
R - Rastojanje Između Tih Tela
Merenja Koja Su Opisana Izvšena Su U Vazduhu. Pokazuje Se, Medjutim, Da Se Isti Rezultati Za Silu Dobijaju I Ako Se Eksperimenti Vrše U Vakuumu, Pa Je Vrednost Konstante K Je Praktidno Ista I Za Vakuum. Uobičajeno Je Da Se Ta Konstanta Piše U Obliku:


Prema Tome I Kulonov Zakon Može Da Se Napiše Na Sledeći Način:

 (2)
Ovo Je Algebarski Oblik Kulonovog Zakona. Da Bi Bio Potpun, Ovaj Oblik Zahteva
Još I Sledeće Tumačenje Rečima: Sila Izmedju Opterećenja Je Odbojna Ako Su Opterećenja
Istog Znaka, A Privlačna Ako Su Suprotnog Znaka.(Slika 3. I 4.)
Dati Matematički Oblik Kulonovog Zakona Ne Daje Potpunu Predstavu O Delovanju Kulonove Sile. Potrebno Je Još Tumačiti Odnos Polariteta Naelektrisanja Za Određivanje Odbojnosti, Odnosno Privlačnosti Sile.
Sila Kojom Naelektrisanje 
 Djeluje Na Naelektrisanje 
 Može Se Predstaviti Kao:











A Sila Kojom Naelektrisanje 
 Djeluje Na Naelektrisanje
:


[image: image1.wmf]1212

2121210

32

QQQQ

Frr

4r4r

==

pepe

rrr










Gde Su:

 - Vektor Položaja Naelektrisanja 
 U Odnosu Na Centar Delovanja Naelektrisanja 
,

 - Vektor Položaja Naelektrisanja 
 U Odnosu Na Centar Delovanja Naelektrisanja 
,

 I 
 - Jedinični Vektori Vektora 
i 
.
Smer Sila Zavisi Od Vrsta Naelektrisanja. Ukoliko Su Oba Istog Polariteta Sila Je Odbojna, A Ukoliko Su Različitog Polariteta Onda Je Sila Privlačna.


Slika 3.Predstavljanje Vektora Sile Za Dva Naelektrisanja Istih Polariteta (Odbojna Sila).


Slika 4. Predstavljanje Vektora Sile Za Dva Naelektrisanja
Različitih Polariteta (Privlačna Sila).
Primeri
Primer 1. Dve Jednake Kuglice Poluprečnika A=2mm Naelektrisane Su Istim Količinama
Elektriciteta Q. Pomoću Torzione Vage Izmerena Je Odbojna Sila Izmedu Njih Od 

Kada Su Kuglice Bile Na Rastojanju R = 2 Cm. Odredimo Naelektrisanje Q.
Dimenzije Kuglice Su Male U Odnosu Na Njihovo Rastojanje, Pa Je Sila Izmedu Njih Data Kulonovim Zakonom (2).
Ako U Kulonovom Zakonu (2) Stavimo Q1 = Q2 = Q I Rešimo Jednačinu Po Q, Dobijamo:


Da Bismo Izračunali Q, Moramo Sve Veličine Koje Su Date Da Izrazimo U Jedinicama Mksa Sistema. Tako Dobijamo:
[image: image2.emf]
Dolazimo Do Zaključka Da Je Ovo I Suviše Mala Vrednost Naelektrisanja.Medjutim,Na Ovako Malim Kuglicama U Vazduhu Je Nemoguće Ostvariti Veće Naelektrisanje Od Ovoga.
Primer 2. Dva Tela, Naelektrisana Količinama Naelektrisanja Q1=-4nc I Q2=-1nc, Nalaze Se Na Rastojanju A=18cm U Vakuumu.
Kakav Znak Može Da Ima Naelektrisanje Trećeg Tela, Koje Je Naelektrisano Količinom Naelektrisanja Q3 = 1nc, I Gde Ga Je Potrebno Postaviti Da Bi Bilo U Ravnoteži U Odnosu Na Dejstvo Kulonovih Sila Prva Dva Tela?
Zadatak Se Rešava Primenom Kulonovog Zakona (2) I Principa Superpozicije.
F12 Je Električna Sila Kojom Telo 1 Deluje Na Telo 2. Vektor F12 Mora Ležati Na Pravoj Koja Spaja Dva Tela, A Njegov Početak, Tj. Tačka Gde Deluje, Je U Nekoj Tački Tela 2. Sa R012 Obeležen Je Jedinični Vektor Usmeren Od Tela 1 Ka Telu 2. Ako Su Q1 I Q2 Istoga Znaka Njihov Proizvod Je Pozitivan, I Smer Vektora F12 Je U Smeru Vektora R012, Odnosno Sila Je Odbojna. Ako Su Naelektrisanja Q1 I Q2 Suprotnog Znaka, Njihov Proizvod Je Negativan, Pa Je Smer Vektora F12 U Smeru Vektora –r012, Tj. Sila Je Privlačna.
[image: image3.emf]
Prema Principu Superpozicije Ukupna Električna Sila Kojom Na Neko Malo Naelektrisano Telo Deluje Više Drugih Malih Naelektrisanih Tela Jednaka Je Vektorskom Zbiru Sila Kojima Ta Druga Tela Deluju Ponaosob Na Posmatrano Telo.
(1) Q 3 > 0
Pretpostavimo Da Je Naelektrisanje Q3 Pozitivno Naelektrisano. Ako Je Q3 Pozitivno, Sile Su Privlačne. Ukupna Sila Koja Deluje Na Ovo Telo Mora Biti Jednaka Nuli Kako Bi Bio Ispunjen Uslov Da Je Telo U Ravnoteži, I Iz Tog Uslova Može Se Odrediti Gde Je Potrebno Postaviti Telo.
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Ako Je Naelektrisanje Q3 Negativno, Sile Su Odbojne. Ukupna Sila Koja Deluje Na Naelektrisanje Q3 Mora Biti Nula Da Bi Telo Bilo U Ravnoteži U Odnosu Na Dejstvo Kulonovih Sila Prva Dva Tela.


[image: image5.emf]
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