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1. Uvod
1.1. Kvalitet Električne Energije

prisustvo Velikog Broja Nelinearnih Potrošača U Distributivnim Mrežama Dovodi Do Niza Negativnih Efekata Koji Se Odražavaju Kako Na Samu Mrežu Tako I Na Ostale Priključene Potrošače. Zajednički Interes Potrošača I Proizvođača Električne Energije Je Poslednjih Godina Doveo U Žižu Interesovanja Probleme Vezane Za Kvalitet Električne Energije, Odnosno Sadržaj Harmonika U Distributivnoj Mreži I Druge Aspekte Kvaliteta Električne Energije (Neprekidnost Napajanja, Prisustvo Kratkotrajnih Fluktuacija I Distorzija,...).

danas Je U Svetu Pred Proizvođače I Projektante Uređaja Energetske Elektronike Postavljen Čitav Niz Standarda I Preporuka Iz Oblasti Kvaliteta Električne Energije. Tradicionalno Se Smatralo Da Je Kvalitet Električne Energije U Stvari Pouzdanost,Odnosno Nepostojanje Trajnih Prekida U Snabdevanju Električnom Energijom, Dok Moderno Shvatanje Kvaliteta Električne Energije Podrazumeva I Sigurno (Neprekidno) Napajanje I Fizički Kvalitet Napona. Problemi Neprekidnosti Napajanja Se Uglavnom Rešavaju U Toku Postupka Planiranja I Izgradnje Mreže, Dok Je Problem Fizičkog Kvaliteta Napona Usko Vezan Za Eksploataciju. Dominantan Uticaj Na Fizički Kvalitet Napona Imaju Nelinearni Potrošači (Uređaji Energetske Elektronike, Zasićene Električne Mašine,Elektrolučne Peći, Itd...),Tranzijentne Pojave Usled Komutacija U Sistemu (Rad Prekidača),Rad Elektroenergetskog Sistema Na Granicama Mogućnosti, Itd...

narušavanje Kvaliteta Električne Energije Podrazumeva Narušavanje Osnovnih Parametara Napona U Ustaljenim Ili Prelaznim Režimima I Deformaciju Talasnih Oblika. Osnovni Parametri Napona Su Njegova Efektivna Vrednost, Frekvencija I Simetrija Faznih Napona.Dalje Će Biti Razmatrani Standardi Vezani Za Sadržaj Viših Harmonika Kako Napojnog Napona Tako I Struje Koju Potrošač Uzima, Dok Drugi Aspekti Kvaliteta Električne Energije Se Neće Razmatrati.
2. Viši Harmonici
Napon Viših Harmonika Je Sinusni Napon, Čija Je Frekvencija Celobrojni Umnožak Frekvencije Osnovnog Harmonika.Viši Harmonici Su Nepoželjni U Mrežama, Jer Se Zbrajaju Na Osnovni Talas I Izobličuju Ga, Što Uzrokuje Problem U Napajanju Osetljivih Potrošača, Npr. Medicinske Opreme,Koja Zahteva Čisti Sinusni Napon.
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Slika 2.Talasni Oblici Napona Prvog,Petog I Sedmog Harmonika
Dopuštene Vrednosti Viših Harmonika (H Od 2 Do 40) Tablično Se Prikazuju, I To:
( Pojedinačno, Njihovim Amplitudama (Uh), Svedenim Na Amplitudu Osnovnog Harmonika
(U1),
( Zajednički, Pomoću Ukupnog Sadržaja Viših Harmonika: Thd (Eng. Total Harmonic Distortion – Ukupno Harmonijsko Izobličenje), Koje Se Izračunava Kao:
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Tokom Svakog Desetminutnog Intervala Vrednost Thd-A Mora Biti < 8% Vrednosti Prvog Harmonika, Dok Vrednosti Pojedinih Harmonika Mogu Imati Vrednosti Najčešće U Pojasu Od 0,5% (Npr. Od 6., Do 24. Harmonika) Do 6% (Npr. Za “poznati” 5. Harmonik) Od Vrednosti Prvog Harmonika.Više Harmonike U Mrežnom Naponu Najčešće Proizvode Viši Harmonici Struja Nelinearnih Opterećenja Potrošača, Koji Su Priključeni Na Različitim Nivoima Distributivne Mreže. Ti Viši Harmonici Struje Opterećenja Stvaraju Na Impedansama Unutar Distributivne Mreže Odgovarajuće Više Harmonike Napojnog Napona. S Druge Strane, Sve Veća Primena Pretvarača Frekvencije I Sličnih Upravljačkih Uređaja Utiče Na Povećanje Vrednosti Međuharmonika, Čije Se Dopuštene Vrednosti U Okviru Norme En 50160 Još Razmatraju.U Pojedinim Situacijama I Međuharmonici Malih Intenziteta Izazivaju Treperenje (Flikere) Ili Smetnje U Sistemu Mrežnog Tonfrekventnog Upravljanja.
2.1. Merenje Ukupnog Harmonijskog Izobličenja Napona
Za Izračunavanje Thd U Koriste Se Izmerene (Rms) Vrednosti Svakog Od Prvih 40 Harmonika (Un) I Vrednost Nazivnog Napona (Osnovni Harmonik), Koja Prema Normi En 50160 Iznosi Npr.: U1 = 220 V, A Prema Jednačini:
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Pomnoženo S 100%, Thd U % Ne Sme Biti Veće Od 8% Vrednosti Nazivnog Napona. Ta Jednačina U Skladu Je Sa Normom En 61000-4-7.
2.2. Izračunavanje Ukupnoga Harmonijskog Izobličenja Napona I Struje
Za Izračunavanje Thd U I Thd I, Primenjuju Se Sledeće Jednačine:
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Pri Čemu Su:
Urms – Efektivna Vrednost (Rms – Root Mean Square) Ukupnog Napona
U1 – Efektivna (Rms) Vrednost Napona Osnovnog Harmonika
Irms – Efektivna Vrednost Ukupnog Signala Struje
I1 – Rms Vrednost Struje Osnovnog Harmonika (Nazivna Vrednost Signala Na 50 Hz).
3. Izvori Viših Harmonika
Izvori Viših Harmonica Su:
· Prekidačke Napojne Jedinice,
· Elektronske Prigušnice Za Fluo Cevi,
· Regulisani Elektromotorni Pogoni,
· Besprekidna Napajanja,
· Energetski Ispravljači I Pretvarači,
· Transformatori Sa Nelinearnim Magnećenjem,
· Elektrolučne Peći,
· Indukcione Peći,
· Aparati Za Elektrolučno Zavarivanje.
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Slika 3. Šema Trofaznog Ispravljača
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Slika 3.2. Talasni Oblik Struje Trofaznog Ispravljača
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Slika 3.5. Talasni Oblici Struje:
A) Magnećenja Transformatora,
B) Hladnjaka Zamrzivača,
C) Klima Uređaja,
D) Jednofaznog Pretvarača Sa Sklopnim Načinom Rada,
E) Fluorescentne Cevi Sa Elektromagnetnom Prigušnicom,
D) Fluorescentne Cevi Sa Elektronskom Prigušnicom
4. Problemi Zbog Viših Harmonika
Problemi Koji U Elektroenergetskom Sistemu Nastaju Zbog Prisustva Viših Harmonika Su Brojni I Ovde Će Biti Navedeni Samo Neki, Kao Što Su:
Manja Iskoristivost Snage. Mrežni Kablovi Su Dimenzionisani I Osigurani Na Osnovu Struje Koju Mogu Sigurno Isporučiti. Pošto Mali Faktor Snage Povećava Prividnu Struju Iz Izvora, Iznos Korisne Snage Koju Može Povući Kolo Je Smanjen Zbog Toplotnih Ograničenja.
Enormno Smanjenje Raspoložive Snage Izazvano Je Ili Faznim Pomakom Ili Distorzijom.
Troškovi Distribucije. Ako Postoji Mnoštvo Opterećenja Sa Malim Faktorom Snage, Postavljaju Se Zahtevi Za Dodatnim Proizvodnim I Distributivnim Kapacitetima. Troškovi, Rastu Proporcionalno Sa Inverznom Vrednošću Faktora Snage. Gubici U Disipativnim Elementima (Žice I Namotaji Transformatora) Proporcionalni Su Kvadratu Prividne Struje Pa Troškovi Za Obezbeđenje Ove Disipirane Snage Su Takođe U Inverznoj Vezi Sa Faktorom Snage. Brojila Električne Energije Registrovaće Samo Aktivnu Snagu Pa Korisnici Ne Plaćaju Reaktivnu Snagu.
Distorzija Napona. Impedanse Realnih Izvora Su Konačne. Kablovi Su Sve Tanji Prema Krajnjim Potrošačima Električne Energije. Mali Preseci Provodnika U Uređajima I Velika Strujna Distorzija Utiču Na Oblik Napona I On Postaje Nesinusoidan.Distorzija Napona Izaziva Probleme U Radu Napojnih Jedinica I Drugih Obližnjih Uređaja Spojenih Na Isti Izvor.
Trofazni Sistemi. Nesimetrično Opterećenje Izaziva Neželjene Struje U Neutralnom Provodniku. Ali, Čak I Kod Potpuno Simetrčnog Opterećenja Koje Generiše Više Harmonike, Harmonijski Sadržaj Će Se Pojaviti U Neutralnom Provodniku ( To Su Tzv. Harmonici Trećeg Reda, 3-Ći, 6-Ti, 9-Ti Itd.).
Prethodno Nabrojani Negativni Efekti Koje Izaziva Distorzija Mrežne Struje I Viši Harmonici, Doveli Su Do Potrebe Za Postavljanjem Ograničenja Na Strujne Harmonike Koje U Mreži Izazivaju Priključeni Uređaji..
5. Metode Za Neutralisanje Viših Harmonika
Da Bi Se Harmonijski Problem Smanjio Ili Eliminisao Postoji Nekoliko Osnovnim Rešenja:
· Smanjenje Intenziteta Harmonijskih Struja,
· Postavljanje Filtera,
· Popravka Faktora Snage.
5.1. Metode Smanjenja Intenziteta Harmonijskih Struja
Metode Smanjenja Intenziteta Harmonijskih Struja Obično Podrazumevaju Menjanje Načina Rada Pogona, Koji Generišu Harmonike. Takav Pristup Je Teško Praktično Izvesti, Jer to Može Da Utiče Na Kompletan Proizvodni Proces, Odnosno Moguće Je Jedino U Fazi Projektovanja.
Neka Od Rešenja Koja Se Koriste Pri Ograničavanju Viših Harmonika U Fazi Projektovanja Su:
· Izmeštanje Nelinearnih Prijemnika Što Dalje Od Osetljive Opreme.
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Slika 5. Izmeštanje Nelinearnih Prijemnika
· Grupisanje Nelinearnih Prijemnika,Koji Se Priključuju Na Odvojene Sabirnice
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Slika 5.1.Priključenje Više Nelinearnih Prijemnika
· Instaliranje Više Transformatora,Jedni Napajaju Nelinearne Prijemnike,Dok Drugi Napajaju Linearne Prijemnike.
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Slika 5.2. Posebni Transformatori Za Posebne Vrste Prijemnika
· Odgovarajućim Sprezanjem Transformatora Mogu Se Ograničiti Viši Harmonici. Sprega Namotaja U Trougao Dovodi Do Blokiranja Daljeg Toka Svih Harmonika, Koji Su Umnozak Od 3. Unošenjem Faznog Pomeraja Od 30 Stepeni, Sprezanjem Sekundara Transformatora U Zvezdu I U Trougao, Dobija Se Efekat 12-Pulsnog Ispravljača, Odnosno Eliminišu Se 5-Ti I 7-Mi Harmonik.
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Slika 5.3. Različito Sprezanje Namotaja Utiče Na Eliminisanje Pojedinih Harmonica
5.2. Postavljanje Filtera
U Slučajevima Kada Navedena Rešenja Nisu Dovoljna Ili Nemoguće Ih Je Izvesti Primenjuje Se Rešenje Ugradnjom Filtera.Postoje Tri Vrste Filtera:
· Pasivni

· Aktivni

· Hibridni
5.2.1. Pasivni Filteri
Pasivni Filteri Se Najčešće Postavljaju Paraleno Potrošaču I Sastoje Se Od Kondenzatora Sa Pridodatom Prigušnicom Slika 5.4. Rezonantna Frekvencija Filtera Se Proračunava Uvek Da Bude Nešto Ispod Frekvencije Najnižeg Dominantnog Harmonika. Time Se Obezbeđuje Da Filter Pravilno Radi I U Slučaju Oscilacija Parametara Kondenzatora Zbog Temperature I Sl., A I Da Se Izbegne Da Se Antirezonantna Učestanost Približi Učestanosti Harmonika. Primena Serijskih Filtera Se Ređe Primenjuje, A Cilj I'm Je Da Predstavljaju Visoku Impedansu Za Harmonike Struje I Na Taj Način Blokiraju Njihovo Širenje U Mrežu.
Primenjuju Se:
· U Postrojenjima Koja Sadrže Nelinearna Opterećenja Čije Snage Idu Preko 200kva,
· U Postrojenjima Koja Traže Popravku Faktora Snage,
· U Postrojenjima Gde Se Izobličenje Napona Mora Smanjiti Na Dopuštene Vrednosti,Da Bi Se Izbegao Uticaj Na Osetljive Prijemnike.
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Slika 5.4. Pasivni Filter
5.2.2. Aktivni Filteri
Aktivni Filteri Su U Stvari Energetski Elektronski Pretvarači, Koji Su Tako Programirani Da Vrše Kompenzaciju Viših Harmonika.
Aktivni Filteri Kompenzuju Više Harmonike,Proizvedene Od Strane Nelinearnih Prijemnika,Tako Što Proizvode Iste Takve Harmonike Samo Suprotnih Faza. Sa Takvim Filterom Obezbeđuje Se "Čista" Sinusoidna Struja Mreže, A Često I Faktor Snage 1. Složenije Konfiguracije Omogućuju Potpuno Otklanjanje Svih Poremećaja, Koji Utiču Na Kvalitet Električne Energije.
Primenjuju Se Postrojenjima Koja Sadrže Nelinearna Opterećenja Čije Snage Su Manje Od 200kva I U Postrojenjima Kod Kojih Bi Usled Velikog Izobličenja Struje Došlo Do Preopterećenja.
[image: image13.png]¥

Non-inear Linear
Joad





Slika 5.5. Aktivni Filter
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Slika 5.6. Talasni Oblici Struje Opterećenja Pre I Posle Filtriranja
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Slika 5.7. Visokonaponski Aktivni Filter Charm Bp,Firme Abb
5.2.3. Hibridni Filteri
Kombinacijom Pasivnih I Aktivnhi Filtera Dobijaju Se Hibridni Filteri.Ovo Rešenje Nudi Prednosti Oba Tipa Filtera I Obuhvata Širok Spektar Snaga.Primenjuju Se Obično U Industrijskim Postrojenjima Koja Sadrže Nelinearna Opterećenja Čije Snage Idu Preko 200kva.
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Slika 5.8. Hibridni Filter
5.3. Popravka Faktora Snage
Najjednostavniji Način Da Se Ostvari Kontrola Viših Harmonika I Pritom Popravi Faktor Snage Je Ugrađivanje Kondenzatorskih Baterija Za Kompenzaciju Reaktivne Energije.
Njihova Rezonantna Učestanost Je Često Blizu Učestanosti Karakterističnih Harmonika,Pa Dolazi Do Neželjenih Neagativnih Pojava.Dodavanjem Redne Impedanse U Kolo Kondenzatora Negativne Pojave Se Mogu Otkloniti,Šematski Je to Pokazano Na Slici 5.9. Ugradnjom Kondenzatorskih Baterija Ostvaruje Se Značajna Kontrola Petog Harmonika.
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Slika 5.9. Kondenzatorska Baterija Sa Pridodatim Rednim Impedansama
6. Standardi I Preporuke
6.1. Standardi I Preporuke U Francuskoj
U Francuskoj Su Prema Preporuci Regulations Concerning the Installation of Power Convertors Taking Into Account the Characteristics of the Supply Network,Definisane Sledeće Granične Vrednosti Viših Harmonika Harmonijskog Izobličenja, Kada Je Samo Jedan Potrošač Vezan Za Tačku Priključenja Na Mrežu, I Iznose:
A) Za Parne Harmonike 0,6% Osnovnog Harmonika Napona,
B) Za Neparne Harmonike 1% Osnovnog Harmonika Napona,
C) Ukupno Harmonisko Izobličenje Napona U Tački Priključenja 1,6%.
Ove Granice Su Izabrane Tako Da Se Osigura Nivo Od Oko 5% Thd Napona U Tački Priključenja, Da Ne Bude Premašen Kada Su Svi Potrošači Priključeni.
6.2. Nemački Standard Din 57160 (Vde 0160/11.81)
U Nemačkoj Standard Din 57160 (Vde 0160/11.81) Određuje Dozvoljene Nazivne Vrednosti Uređaja Koji Generišu Više Harmonike, Koje Nisu Veće Od 1% Vrednosti Snage Kratkog Spoja. Pojedinačni Nivoi Harmonika, Do 15-Tog Harmonika Iznose 5% Osnovnog Harmonika Napona,Dozvoljeni Nivo Harmonika Opada Do 1% Osnovnog Harmonika Napona Za 100-Ti Harmonik, Prema Definisanoj Krivoj Liniji. Ukupno Harmonisko Izobličenje Napona U Tački Priključenja Ne Sme Da Pređe 10%.
6.3. Standardi I Preporuke U Švedskoj
Švedska, Probleme Viših Harmonika Opisuje U Posebnoj Preporuci I Definiše Zahteve Kojima Se Ograničava Priključenje Potrošača U Zavisnosti Od Mesta Priključenja,Vrste Potrošača I Ukupnog Harmonijskog Izobličenja.
U Tabeli 1., Su Prikazane Vrednosti Ukupnog Dozvoljenog Harmonijskog Izobličenja Napona U Zavisnosti Od Nazivnog Napona Napojne Mreže.
Tabela 1. Ukupno Dozvoljeno Harmonijsko Izobličenje U Švedskoj
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6.4. Standardi I Preporuke U Australiji
Istorijski Gledano, Prvi Kompletan Standard Koji Razmatra Probleme Viših Harmonika U Distributivnim I Prenosnim Mrežama Je Izdat U Australiji (Standard As 2279-1991)
Standard Se Sastoji Iz Četiri Dela:
— Prvi Deo Razmatra I Definiše Dozvoljene Vrednosti Viših Harmonika Prouzrokovanih Priključenjem Aparata Za Domaćinstvo I Sličnih Uređaja,
— Drugi Deo Razmatra I Definiše Dozvoljene Vrednosti Viših Harmonika Prouzrokovanih Priključenjem Industrijskih Postrojenja,
— Treći I Četvrti Deo Se Odnose Na Dozvoljene Fluktuacije Napona Prouzrokovane Priključenjem Aparata Za Domaćinstvo I Sličnih Uređaja I Industrijskih Postrojenja.
Prvi Deo Standarda Se Primenjuje Na Aparate Za Domaćinstvo I Slične Uređaje Naznačene Snage Manje Od 4,8 Kva Priključene Na Distributivnu Niskonaponsku Mrežu Nazivnog Napona 240 V Monofaznog Sistema I 240/415 V Trofaznog Sistema. U Ovom Delu Standarda Se Određuju:
— Dozvoljene Vrednosti Viših Harmonika Struje Koje Mogu U Distributivnu Mrežu Unositi Pomenuti Uređaji,
· Referentna Impedansa Mreže,
· Praktične Metode Merenja Viših Harmonika.
Za Monofazne Uređaje Naznačenog Napona 240 V, Kao I Za Trofazne Uređaje Naznačenog Napona 415 V, Primenjuju Se Granične Vrednosti Harmonika Struje Ih, I Napona Vh Prema Tabelama 2 I 3.
Tabela 2. Granične Vrednosti Harmonika Struje Prema Australijskom Standardu As
2279-1991
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Tabela 3. Granične Vrednosti Harmonika Napona Prema Australijskom Standardu As
2279-1991
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U Drugom Delu Standarda Date Su Maksimalno Dozvoljene Vrednosti Viših Harmonika Koje U Distributivnu Mrežu Unosi Industrijska Oprema Napajana Sa Srednjeg I Visokog Napona,Naznačene Snage Veće Od 4,8 Kva. Kako Je Pomenuta Oprema Raznovrsna, Izvršena Je Njena Podela U Tri Velike Grupe:
- Prvu Grupu Čine Uređaji Koji Se Mogu Priključiti Bez Posebne Dozvole Na Distributivnu Mrežu, A Čija Naznačena Snaga Je Manja Od 0,3% Snage Trofaznog Kratkog Spoja U Tački Priključenja.
A) Pri Tome Je Nazivna Snaga Uređaja Manja Od 75 Kva, Za Priključenje Na Sekundarnu Mrežu, Odnosno 500 Kva Za Primarnu Distributivnu Mrežu (Napon Mreže Od 415 V Do 33 Kv). Pri Tome Snaga Kratkog Spoja Mora Biti Najmanje 5 Mva Za Sekundarnu Mrežu (415/240 V), Odnosno 50 Mva Za Primarnu Distributivnu Mrežu (6,6; 11 I 24 Kv).
B) U Slučaju Priključenja Više Manjih Pretvarača Suma Njihovih Snaga Ne Sme Da Pređe Granicu Od 75 Kva;
C) Pri Monofaznom Priključenju Naznačena Snaga Pretvarača Nije Veća Od 5 Kva Pri Naponu 240 V, Odnosno 7,5 Kva Pri Naponu 415 V.
- Druga Grupa Potrošača Obuhvata Uređaje Koji Se Mogu Priključiti Na Distributivnu Mrežu Ako Postojeće Ukupno Harmonijsko Izobličenje U Tački Priključenja Nije Veće Od 75% Vrednosti Harmonika Napona Pre Priključenja.
- U Treću Grupu Spadaju Uređaji Velikih Snaga I Za Njih Su Potrebna Posebna Merenja I Studije.
6.5. Standardi I Preporuke Međunarodne Elektrotehničke Komisije (Iec)
Problemom Viših Harmonika Se Bavi Više Radnih Grupa Međunarodne Elektrotehničke Komisije (Iec). Prvi Standard Se Pojavio 1982. Godine, (Iec 555) Koji Se Sastoji Iz Tri Dela: Iec 555-1 Definicije, Iec 555-2 Harmonici, Iec 555-3 Fluktuacije Napona. Ovaj Standard Je Preveden I Primenjuje Se U Srbiji I Crnoj Gori Od 1989-Godine, (Jus N.A6.101, Jus N.A6.102, Jus N.A6.103).
Dalji Rad Iec Komiteta Tc 77 Rezultovao Je Nizom Standarda Kojima Se Ograničavaju Struje I Naponi Viših Harmonika Na Vrednosti Za Koje Se Smatra Da Električna Mreža Može Da Ih Toleriše. Tu Se Posebno Izdvajaju Standardi Iz Grupe Iec 61000, U Kojima Je Obrađena Problematika Viših Harmonika (Osnovne Definicije,Merenja, Proračuni I Dozvoljene Granične Vrednosti).
U Standardu Iec 61000-3-6 , Definišu Se Osnovni Zahtevi Koje Treba Da Ispune Nelinearni Potrošači Da Bi Se Priključili Na Distributivnu Mrežu. Granične Vrednosti Viših Harmonika Su Tako Određene Da Se Održi Zadovoljavajući Kvalitet Napona I to Kako U Tački Priključenja Nelinearnog Potrošača Na Distributivnu Mrežu Tako I Prema Ostalim Potrošačima.
Tabela 4. Granične Vrednosti Harmonika Napona Na Nivou Elektromagnetne
Kompatibilnosti Prema Standardu Iec 61000-2-2
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Na Osnovu Ove Procedure Može Se Proceniti Da Li Će Amplitude Unetih Viših Harmonika U Distributivnu Mrežu Zadovoljiti Planirani Nivo, Odnosno Nivo Elektromagnetne Kompatibilnosti. Ukoliko Potrošači Zadovolje Navedene Granične Vrednosti Sadržaja Viših Harmonika, Dozvoljava Se Priključenje, A U Protivnom Se Priključenje Uslovljava Odgovarajućim Metodom Za Eliminaciju Viših Harmonika.
Takođe, Ovim Standardom Se Definiše Da Za Pojavu Viših Harmonika U Havarijskim Radnim Režimima Odgovornost Snosi Isporučilac Električne Energije a Ne Potrošač.Za Priključenje Malih Potrošača Koji Ne Unose Značajna Harmonijska Izobličenja Struje I Napona Ne Mora Se Tražiti Posebna Dozvola. Priključenja Ovih Potrošača Na Niskom Naponu Su Regulisana Standardima Iec 61000-3-2 I Iec 61000-3-4.
7. Zaključak
Otvaranjem Tržišta, Električna Energija Postaje Roba Kao I Svaki Drugi Proizvod Te Mora Zadovoljavati Zadate Kriterijume Kvaliteta.
U Prenosnoj Mreži Probleme Predstavljaju Elektrolučne Peći,Vetroelektrane, I Železnica, Dok Su U Distributivnoj Mreži Najveći Problem Uređaji Koji Se Zasnivaju Na Energetskoj Elektronici.
Ograničavanje Viših Harmonika U Distributivnim Mrežama Pomoću Odgovarajućih Standarda I Preporuka Neophodno Je Iz Više Razloga:
· Da Se Ograniči Nivo Izobličenja Talasnih Oblika Struje I Napona Na Vrednosti Koje Sistem I Njegovi Elementi Mogu Da Tolerišu I Time Omoguće Kvalitetnu Isporuku Električne Energije Potrošačima,
· Da Ne Utiču Na Dalje Širenje Upotrebe Energetskih Pretvarača I Drugih Uređaja Koji Unose Nelinearnost U Distributivnu Mrežu,
· Da Se Ograniči Ometanje Drugih Uređaja I Sistema Od Strane Distributivne Mreže (Telefonske Mreže I Sl.)
Iz Pregleda Nacionalnih Standarda I Preporuka Se Vidi Da Većina Njih Određuje Granične Vrednosti Ukupnog Harmonijskog Izobličenja Thd, Koje Se Razlikuju Na Pojedinim Naponskim Nivoima. U Većini Zemalja Se Ovaj Faktor Usvaja Da Bude Za Niski Napon Thd <5%, Za Srednji Napon Thd Je Između 3 I 5%, A Za Visoki 1-1,5%.
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