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1.1.1 Nastajanje Galaksija

galaksije Su Osnovne Jedinice U Kozmologiji. One Sadrže Zvijezde, Plin, Prašinu I Mnogo Tamne Tvari. One Nam Služe Kao Jedini „znakovi“ Na Putu Odavde Pa Sve Do Kraja Svemira I Sadrže Fosilne Ostatke Iz Ranijih Vremena.
Fizika Galaksija Je Složena Jer Se Bavi Proučavanjem Dinamike Zvijezda (Gravitacijske Interakcije), Termodinamikom Plinova I Proizvodnjom Energije U Zvijezdama. Na Primjer, Zvijezde Nastaju Iz Oblaka Plina, Ali Novo Nastale Zvijezde Griju Ove Oblake Plina, Koji Se Uslijed Toga Raspadaju I Tako Zaustavljaju Formiranje Drugih Zvijezda.
1.1.2 Protogalaksije


nakon Rekombinacije, Mjesta Povećane Gustoće Se Ili Povećavaju Ili Nestaju. Prema Hibridnom Top-Down/bottom-Up Scenariju, Nastaju Brojni Oblici Različitih Veličina. Maleni I Oni Velike Gustoće Prvi Doživljavaju Kolaps, Veći Se Sporije Formiraju I Zatim Rasipaju.
Prve Grude (Hrpe) Koje Su Se Oslobodile Ekspanzije Svemira Uglavnom Su Bile Sačinjene Od Tamne Tvari I Ponešto Neutralnog Vodika Sa Malom Količinom Helija. Jednom Kada Se Su Ovi Objekti Počeli Urušavati Pod Vlastitom Gravitacijom, Nazivamo Ga Protogalaksijom. Prve Protogalaksije Su Se Pojavile Prije Oko 14 Milijardi Godina.
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Prijevod Sa Slike:
Protogalaksije

Područja Tamne Tvari I Plina Iz Vremena Rekombinacije Se Urušavaju Pod Vlastitom Težinom Kako Bi Formirali Protogalaksije
Gravitacija Razdvaja Protogalaksije U Jezgru I Okolno Područje. Barioni Koji Tvore Plin Sada Mogu Međusobno Djelovati Te Gube Energiju I Padaju U Jezgru Protogalaksije. Tamna Tvar, Koja Ima Slabu Interakciju Ostaje U Okolnim Prostoru
Uočite Da Se Tamna Materija I Obična Materija (U Ovom Trenutku U Obliku Plina Vodika I Helija) U Ovom Trenutku Razdvajaju. Plin Može Gubiti Energiju Uslijed Kolizija. Atomi Plina Se Sudaraju I Griju, Toplina Se Zrači U Obliku Infracrvenog Zračenja (Svjetla) I Rezultat Je Da Plin Gubi Energiju, Sporije Se Kreće = Urušava Se U Središte. Tamna Materija Nema Ovakve Interakcije I Nastavlja Kružiti Okolnim Prostorom.
1.1.3 Nastanak Prvih Zvijezda

plin U Protogalaksijama Gubi Energiju, A Njegova Gustoća Raste. Formiraju Se Oblaci Plina I Kreću Se U Orbitama Oko Protogalaksija. Kada Se Dva Oblaka Sudare, Dolazi Do Sabijanja (Komprimiranja) Plina Na Mjestima (Frontama) Sudara.
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Na Ovaj Način Su Se Formirale Prve Zvijezde U Galaksijama. Kada Dođe Do Produkcije Prvih Fotona Uslijed Termonuklearne Fuzije, Nastaju Prvobitne Galaksije.
Područja Formiranja Zvijezda U Tim Prvobitnim Galaksijama Su Veoma Nalik Regijama U Kojima Zvijezde Nastaju U Galaksijama Koje Danas Promatramo. Dolazi Do Grupiranja Mladih Zvijezda Unutar Oblaka Užarenog Plina. Plin Će Na Kraju Biti Istisnut I Nastat Će Klaster Zvijezda.
Prve Zvijezde U Našoj Galaksiji Su Globularni Klasteri Zvijezda (Globular Star Clusters) I One Kruže Oko Zvjezdanog Diska U Krakovima Spiralnih Galaksija. Većina Galaksija U Kojima Se I Danas Formiraju Nove Zvijezde Imaju Unutar Sebe Stare Zvijezde Iz Epohe Prvog Formiranja Zvijezda Prije 14 Milijardi Godina.
1.1.4 Smrt Zvijezde

zvijezde Najveće Mase Završavaju Svoj Život Kao Supernove, Destrukciji Zvijezde U Obliku Snažne Eksplozije. Supernove Nastaju U Trenutku Kada Zvijezde Iskoriste Svoje Unutarnje Gorivo U Obliku Vodika I Uruše Se Pod Svojom Vlastitom Težinom. Vodik Koji Se Urušava Sa Vanjskih Područja Zvijezde Dolazi Do Jezgre I Izaziva Eksploziju.
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Prijevod Sa Slike:
Supernova

Veoma Masivne Zvijezde Se Urušavaju Uslijed Vlastite Težine I Eksplodiraju U Supernove. Supernova Će Pri Tome Na Nekoliko Dana Zasvijetliti Kao Milijuni Zvjezda Zajedno.
Ovojnica Ispunjena Plinovima, Obogaćena Teškim Elementima, Pri Tom Je Izbačena U Galaksiju
Tijekom Eksplozije Se Odvija Ubrzana Fuzija I Proizvode Se Svi Elementi Periodnog Sustava Iza Litija. Ovo Je Jedini Način Proizvodnje Teških Elemenata I to Je Izvor Svih Elemenata Koji Tvore Naše Tijelo.
Ovojnica Obogaćenog Plina Je Izbačena U Područja U Kojima Se Nalazi Plin Unutar Galaksija. Prema Tome, Što Je Neka Galaksija Starija, To Je Njen Plin Bogatiji Teškim Elementima, Taj Proces Nazivamo Kemijskom Evolucijom.
1.1.5 Spajanje/interakcija Galaksija

nakon Formiranja, Galaksije Još Mogu Mijenjati Svoj Izgled I Brzinu Kojom Stvaraju Zvijezde Uslijed Interakcije Sa Drugim Zvijezdama. Galaksije Kruže Jedne Oko Drugih Unutar Klastera. Kruženja Mogu Nekada Dovesti Do Situacije Kada Dvije Galaksije Prolaze Blizu Jedna Druge I Tada One Mogu Izazvati Zanimljiva Zbivanja.
Čvrsti Objekti, Poput Planeta, Mogu Proći Jedan Pored Drugog Bez Vidljivih Efekata. Međutim, Galaksije Nisu Čvrste Strukture, I Mogu Doživjeti Neelastične Sudare, Što Znači Da Se Dio Energije Sudara Prenosi Unutar Galaksije Na Zvijezde I Plin U Njima.
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Snažne Sile Često Izazivaju Formiranje Novih Zvijezda I Ometu Spiralno Kretanje Galaksija. Ukoliko Se Dovoljno Energije Prenese U Unutrašnjost Na Same Zvijezde, U Tom Slučaju Se Galaksije Mogu Spojiti. Spajanja Galaksija Su Najčešća U Gustim Okolinama (Okruženjima), Poput Klastera Galaksija.
1.2 Sudbina Svemira
1.2.1 Svemir Danas

današnji Svemir Je Bogat Galaksijama Različitih Tipova, Klasterima Galaksija, Strukturama Velikih Razmjera I Egzotičnim Fenomenima (Poput Galaktičkih Crnih Rupa). Same Galaksije Sadrže Zvijezde Različitih Veličina, Svjetline I Boja, Kao I Podučja Plina I Prašine U Kojima Se Formiraju Nove Zvijezde. Sumnjamo Da Mnoge Zvijezde Imaju Oko Sebe Planete, Vlastite Solarne Sustave, Potencijalna Utočišta Života.
Prema Tome, Što Će Se Dogoditi U Budućnosti?
1.2.2 Promjena Smjera Toka Vremena

ukoliko Je Svemir Zatvoren, Tada Možemo Očekivati Da Se Smjer Vremena, Koji Je Definiran Entropijom Preokrene. To Se Čini Kao Prirodna Veza Između Svemira Koji Se Širi I Činjenice Da Se Toplina Udaljava Od Užarenih Područja (Poput Zvijezda) U Područja Niže Temperature (Poput Vanjskog (Okolnog) Prostora). Dakle Ukoliko Širenje Prostora Promjeni Smjer, Da Li Će U Tom Slučaju I Entropija Krenuti Drugim Smjerom?
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Ovakav Oblik Svemira Nema Stvaran Početak Ni Kraj, I Naziva Se Oscilirajući Svemir. Uočite Da Nije Moguće Odrediti Na Kojoj Se Strani VI Trenutno Nalazite S Obzirom Da Vrijeme Promjeni Smjer I Promatraču Se Sve Čini Normalno.
1.2.3 Sudbina Svemira

protekla Povijest Svemira Je Doba Ranog, Energijom Ispunjenog Svemira. Kako Se Svemir Širio I Hladio, Fonomeni Su Postajali Sve Manje Snažni I Sve Više Stabilni.
Zakon Prirode Koji Je Vladao Tijekom Evolucije Svemira Bila Je Entropija, Činjenica Da Objekti Idu Iz Uređenog Stanja U Stanje Sve Većeg Nereda. Postoje Lokalne Točke Visokog Reda, Poput Planeta, Ali Jedino Uz Cijenu Još Većeg Nereda Negdje U Blizini.
Ukoliko Je Svemir Otvoren I Ravan (Kako Nam Trenutna Mjerenja I Teorije Sugeriraju) Tada Će Se Napredak Entropije Nastaviti I Sudbina Svemira Je Određena Principom Užarene Smrti, Toka Energije Iz Područja Visoke Temperatutre Prema Područjima Niske Temperature.
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Sa Ovim Saznanjima Na Pameti, Predviđamo Da Će Budućnost Svemira Proći Kroz Četiri Faze Kako Se Bude Nastavljao Širiti.
1.2.4 Era Zvijezda

era Zvijezda Je Vrijeme U Kojem Mi Trenutno Živimo, U Kojem Većina Energije Svemira Dolazi Iz Termonuklearnih Fuzija U Središtima Zvijezda. Životni Vijek Ove Ere Je Određen Vremenom Koje Je Potrebno I Najmanjoj Zvijezdi, Onoj Sa Najmanjom Masom, Da Iskoristi Svoje Gorivo U Obliku Vodika.
Što Je Manja Masa Zvijezde, To Je Manja Njena Jezgra I Ona Sporije Izgara Vodik (Također Nam Takve Zvijezde Izgledaju Bljeđe, Kao U Maglici). Što Sporije Zvijezda Troši Svoje Gorivo, Dulje Živi (Gdje „život“ Definiramo Periodom U Kojem Zvijezda Još Uvijek Svijetli). Prema Tome Je, Najdulji Vijek Zvijezda Čija Masa Je 1/10 Solarne Mase (Mase Našeg Sunca) Oko 1014 Godina.
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Nove Zvijezde Nastaju Iz Oblaka Plina U Galaksijama. Pa Ipak, 1014 Godina Je Dovoljno Dugačak Period Da Se Čitav Plin U Svemiru Iskoristi. Jednom Kada Nestanu Oblaci Plina, Čitava Materija Svemira Će Biti U Zvijezdama.
1.2.5 Era Degeneracije

jednom Kada Ukupna Masa Zvijezda Bude Pretvorena U Zvijezde, I Vodik U Središtima Tih Zvijezda Bude Iskorišten, Svemir Će Ući U Drugu Eru, Doba Degeneracije. Upotreba Riječi Degeneracija Ovdje Nema Smisao Moralnih Vrijednosti Svemira, Već Degeneracije U Fizičkom Smislu Kojom Opisujemo Stanje Materije Koja Se Ohladila Na Gustoću Pri Kojoj Su Sve Elektronske Ovojnice Atoma Ispunjene I U Svojim Najnižim Stanjima.
Tijekom Ove Faze Sve Zvijezde Su U Formi Bijelih Ili Smeđih Patuljaka, Ili U Obliku Neutronskih Zvijezda I Crnih Rupa Iz Ranijih Eksplozija. Bijeli I Smeđi Patuljci Su Degenerirali U Vlastitoj Materiji, I Postepeno Se Hlade Prelazeći U Crne Patuljke.
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Tijekom Ove Ere, Galaksije Se Rastvaraju, Postepeno Kako Zvijezde Prolaze Kroz Relaksaciju Dvaju Tijela (Two-Body Relaksation). Relaksacija Dvaju Tijela Se Događa Kada Dvije Zvijezde Prođu Jedna Blizu Druge, Pri Tome Jedna Zvijezda Bude Odbačena Velikom Brzinom I Ona Napušta Galaksiju, Druga Zvijezda Usporava I Spaja Se Sa Galaktičkom Crnom Rupom U Središtu Jezgre Galaksije. Na Kraju Svemir Ostaje Ispunjen Slobodnim Zvijezdama I Gigantskim Crnim Rupama, Ostacima Iz Središta Galaksija.
Svemir Će Evoluirati Prema Beskrajnoj Mješavini Crnih Patuljastih Zvijezda Uz Iznimku Procesa Koji Je Poznat Kao Nastajanje (Propadanje) Protona. Proton Je Jedan Od Najstabilnijih Elementarnih Čestica, Ali Čak Se I Proton Raspada Na Pozitrom I Mezon Jednom U 1032 Godina. Prema Tome, Svi Će Se Protoni Koji Tvore Zvijezde U Obliku Crnih Patuljaka Raspasti U Slobodne Leptone. Sve Će Ovo Trajati Oko 1037 Godina.
1.2.6 Era Crnih Rupa

jednom Kada Se Svi Protoni U Svemiru Raspadnu U Leptone, Jedine Organizirane Strukture Koje Će Preostati Biti Će Crne Rupe. Uz Pomoć Hawking-Ovog Zračenja, Znamo Da Čak Ni Crne Rupe Nisu Stabilne I Da Evaporiraju (Isparavaju) U Elektrone I Pozitrone.
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Ovaj Proces Je Izuzetno Spor, Varira Obrnuto Razmjerano Sa Masom Crne Rupe. Za Galaktičke Crne Rupe Vrijeme Raspadanja Može Potrajati I Do 10100 Godina. Rezultat Je Hrpa Fotona, Koji Se Postupno Hlade U Svemiru Koji Se Širi.
1.2.7 Tamna Era

nakon Što Su Sve Crne Rupe Evaporirale, Svemir Se Sastoji Od Mora Fotona I Neutrina Veoma Velikih Valnih Dužina Koje Se I Dalje Šire. Ovo Je Sistem Maksimalnog Nereda, Bez Skladnih Struktura Ili Objekata. Nema Izvora Energije, Ali Ni Mjesta Gdje Bi Se Ta Energija Trošila. Preostalo Vrijeme Je Jednostavno Kontinuirano Smanjivanje Energije Sve Dok Se Ne Dosegne Stanje Kvantnog Vakuuma.
1.2.8 Kraj Vremena

ovo Je Zapravo Bilo Istraživanje Područja Moderne Kozmologije I Potraga Za Konačnim Zakonima Prirode (Teorijom Svega) I Izvorom Svemira. Iako Ostaju Brojne, Brojne Zagonetke U Vezi Svemira, Barem Je Osnovna Slika Onog Što Nazivamo Big Bang-Om, Temelj Čija Svojstva Će Uvijek Ostati Neizmjenjena.
Iako Su Brojni Koncepti Koji Su Spomenuti Nekako Strani, Svi Su Temeljeni Na Racionalnoj Znanstvenoj Spoznaji (Stvarni Svijet Je Čudniji Od Bilo Čega Što Mi Možemo Zamisliti). Pravilan Znanstveni Model Ostavlja Manje Prostora Za Iracionalna Vjerovanja. Razumijevanje Koje Je U Okvirima Znanstvenih Metoda Uklanja Nejasna Područja Na Našim Mapama, Mjesta Na Kojima Smo Nekada Crtali Čudovišta I Zlatne Gradove. Ovo Znanje Prigušuje Naše Strahove Poput Svijeće U Mraku.
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